Este, desigur, o intimplare ciudată că alături de cea nfai tînără 
formă de relief a țării — Delta — se înalță, ruinat de vreme, gra- 
nitul celei mai bătrine forme de relief de pe teritoriul României: 
munții Măcinului. 

Acești munți din nordul Dobrogei, mai puţin colindaţi şi cu- 
noscuți de către turiști, au intrat în preocupările geologilor și 
ale geografilor, fiind pentru ei un adevărat laborator în aer liber. 
Timpul, care l-a măcinat cu migală, i-a îngropat aproape în pro- 
priile lor mase de grohotișuri, transformindu-i într-o enigmatică 
și maiestuoasă ruină naturală. 

Farmecul lor aparte, cîştigat mai ales prin ambianța în care se 
află, a tost pe nedrept vitregit. Sigur că aceia care au urcat Făgă- 
raşii, Bucegii, Retezatul sau alte masive cu forme sculpturale 
impunătoare nu mai găsesc aici plăceri aidoma. Culmile Măci- 
nului trăiesc azi ca niște vestigii, ca niște martori preţioși ai 
permanentei mișcări a materiei, a îndelungatelor şi nestirșitelor 
procese transformatoare. Pe vremea cind splendidul arc carpatic 
nu-şi înălțase încă din străfunduri siluetele, pe locul Măcinului 
se ridicau cutezătoare înălțimi de 4000—5000 m, constituind 
singurul uscat din această parte a Europei. Spre vest se întindeau 
talazurile frămintate ale unei mări imense. 

Acești munți s-au ridicat în paleozoic, în a doua fază de cutare, 
cunoscută sub denumirea de fază hercinică, de aceeaşi virstă cu 
munții Pădurea Neagră, unde Dunărea iși are obirşiile. Topo- 
nimia locală Babadag — un podiş cate-i mărginește la vest— 
inseamnă în traducere munți bătrîni. 

Situarea munţilor Măcinului în spațiul dintre Delta Dunării și 
Balta Brăilei conferă acestui relict stincos o severă măreție și 
orizonturi pline de frumusețe. Nu este un lanț continuu, sint 
culmi întrerupte, ici-colo răsărind chiar insular în cimpia dobro- 
geană. Culmea principală porneşte de lingă orașul Măcin, avind 
o orientare sud-estică și răsfirindu-se larg între Balta Brăilei și 
complexul lacustru Razelm. 

Parcurgerea unui itinerar prin munții Măcinului și surprin- 
derea peisajelor lor caracteristice, ptecum și a structurii lor, 


vor fi, fără îndoială, interesante. Înălțimile variază între 200 și 
400 m, fără să depășească 467 m, cit are Țuţuiatul, cel mai înalt 
virf din culmea Pricopanului. 


PE URMELE AȘEZĂRILOR ROMANE 


Excursia noastră începe din Brăila, de pe cheiul portului, de 


„ROMÂNIA 
PITOREASCĂ“ 
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DORIN IANCU 


unde poate fi privită de jos silueta munților Măcinului. Traversind 
Dunărea, ajungem la orașul Măcin, aflat chiar la poalele munților. 
Pe un promontoriu de deasupra micului port se află ruinele unui 
oraș antic — Arrublum —, loc ce străjuia extremitățile din această 
parte a Imperiului roman. Mileniile scurse l-au transformat 
desigur în ruină, așa cum neindurătorul timp a măcinat cu răb- 
dare munții falnici din jurul său. Măcinul mal conservă și alte 
amintiri ale istoriei locurilor: o veche geamie, care își înalță spre 
cer minaretul ascuțit, și un han din veacul al XVIII-lea, amintind 
popasul cu vin şi batal pe jăratic, scos în drumul caravanelor 
negustorești de altădată. 

La clțiva kilometri nord de oraş, pe drumul spre Galaţi, se află 
satul Garvăn. Pe aceste locuri geto-dacii temeiniciseră o fortă- 
reață pe ale cărei urme romanii au înălțat mai tirziu cetatea Dino- 
getia. Marele geograf al antichităţii, Ptolemeu, atestă existența 
ei în veacul al ll-lea e.n., plasind-o însă la Barboși (lingă Galaţi), 
unde se afla un castru roman. Cetatea și-a perpetuat existența 
și în epoca bizantină și chiar în feudalismul timpuriu, așa cum o 
confirmă arheologii. 

Din Măcin călătorul poate aborda cărările muntelui. Urcușul 
spre culmi pare mai greu chiar decit în redutabilii Făgărași. Un 
vint puternic domnește pe această culme, șfichiuind stincile cu 
săruturile aspre ale măruntelor fire de nisip pe care le poartă și 
ruinindu-le cu încetul ca o boală păcătoasă. În deșertul acestui 
haos de bolovani și stărimături de stincă abia dacă îndrăzneşte 
să se înfiripe verdele cîte unei tufe. Geogratul Emm de Martonne 
aseamănă acest peisaj cu cel algerian din buza pustiului Saharei, 
Orizonturile, în schimb, au o desfășurare măreaţă. Dunărea și 
Delta apar de aici mirifice. Şerpuirea cafenie a bătrinului fluviu, 
purtind miliarde de tone de aluviuni constructoare, se desple- 
tește într-un imperiu de vegetație luxuriantă, care de aici de sus 
destată privirea cu imaginile marilor sale întinderi. Victorioasă 
în lupta sa cu muntele, Dunărea n-a încetat să stringă şi să cu- 
prindă cu încolăcirea ei masivă culmile nordice ale Măcinului. 
Ploile, vintul, înghețul și dezghețul, aliate cu fluviul, desăvirșesc 
căii pa sigur, roaderea începută cu sute de milioane de ani 
n urmă, 

În partea de nord a culmilor și la poalele lor se află portul 
Isaccea, așezat pe locul vechiului oraș roman Noviodunum. 
Așezarea urbană de azi a evoluat din cea rurală întiripată în 
veacul al XV-lea și care, sub ocupația turcească, se numea 
Isak-Kioi, adică Satul lui Isac, de unde s-a format şi numele de 


În titlu: Pe o prelungire roasă a munților Măcinului zidurile ruinate ale cetăţii Meracleea mai intruntă incă vremea 


1. Bâtrinul Îstros tot câutindu-și cale spre mare a încins Măcinul cu un briu lat de apă, despletinau- 
apoi in nord-estul lui în miriticul pălenjeniș al Deltei. oa: e a 


2. De pe relictele stincoase ale Măcinului șerpuirea Dunării in depărtare pare o panglică de argint. 


Í SERBAN ORĂSCU 
şi NICOLAE MIHĂILEANU: 


ALEXANDRU ORASCU 


(1817-1894) 


Editura tineretului, colecția «Oameni de seamă», 
1967 


Recent a apărut în Editura tineretului, in 
colecția «Oa meni de sea mă»,o lucrare consa- 
crată vieții și activităţii lui Alexandru Orăscu 
(1817—1894). 

Arhitect și matematician, cărturar și patriot, 
Alexandru Orăscu a fost una dintre personali- 
tățile marcante ale culturii şi vieții publice 
românești din veacul trecut. 

Format pe băncile Academiei de la «Sf. 
Sava», alături de Nicolae Bălcescu, lon Ghica 
şi alți luptători progresiști, Alexandru Orăscu 
a fost cel dintii arhitect și profesor de mate- 
matici superioare din Țara Românească și 
totodată un luptător consecvent pentru cauza 
pro ului social; ipant la revoluția de 
la 1 secretar al Co mitetului Unirii în 1857, 
militant împotriva rinduielilor feudale, pentru 
democrație și progres. 

Continuator al tradiției de pionierat ilustrată 
de Gh. Lazăr, Petrache Poenaru și alți ctitori 
ai învățămintului românesc, Orăscu a pus 
bazele învățămintului matematicilor superi- 
oare și al științelor tehnice în Țara Romă- 
nească, organizind înainte de Unire primele 
şcoli pentru formarea personalului ingineresc, 
din care, în etape succesive, s-au dezvoltat 

Facultatea de științe, institutul politehnic și 
Institutul de arhitectură din capitala țării 
noastre. 

Considerat pe drept cuvint cel mai de seamă 
arhitect român din veacul trecut, el a fost con- 
structorul monumentalei clădiri a Universi- 
tății din București — inaugurată în 1869 — și 
al altor edificii caracterizate prin sobrietate 
și armonie a proporțiilor, intreaga sa operă 


stilul neoclasic ca element definitoriu în arhi- 
tectura așezărilor noastre urbane. 

Președinte al celei dintii asociații profesio- 
nale a inginerilor și arhitecților din țara noas- 
tră, personalitate prestigioasă a vieții cultu- 
rale, Alexandru Orăscu a desfăşurat o acti- 
vitate neobosită — în condiţii vitrege — pen- 
tru afirmarea tehnicii și științei românești. 

Profesor de matematici superioare timp de 
patru decenii, decan al Facultăţii de științe 
la înființarea acesteia, rector al Universității 
din București, Alexandru Orăscu s-a preocu- 
pat intens de formarea tineretului universitar, 
precum și de instruirea muncitorilor din capi- 
tala țării, pentru care a inființat și predat 
cursuri elementare de geometrie descriptivă 
și arhitectură. 

Cu sufletul și fapta alături de aspiraţiile 
progresiste ale vremii sale, Orăscu a parti- 
cipat și la viața publică a României, situin- 

u-se pe o poziție democratică și patriotică. 

mpărtășind aspiraţiile generoase ale tinere- 

tului universitar, el a întemeiat — împreună 
cu un grup de studenți şi cu alți intelectuali 
progresiști ai vremii — Liga pentru unitatea 
culturală a tuturor românilor, fiind primul 
ei președinte. 

Prin întreaga sa viață, pusă în slujba cauzei 
poporului nostru, Alexandru Orăscu se nu- 
mără printre figurile luminoase ale frămin- 
tatului secol al XIX-lea. 

Bazată pe o largă intormare asupra epocii 
și a personalității tratate, expusă într-un mod 
atrăgător și clar, lucrarea pe care o recoman- 
dăm constituie o lectură deosebit de intere- 
santă pentru un cerc larg de cititori. 


EDITURA TEHNICĂ 


„DICȚIONAR TEHNIC 
ENGLEZ-ROMÂN“ 


De curind, în vitrinele librăriilor este pre- 
zent un nou dicționar așteptat cu interes de 
către specialiști. Este vorba de «Dicţionarul 
tehnic englez-român». Această lucrare are 
menirea de a ajuta pe cei care consultă litera- 
tura tehnică străină să identifice rapid și 
precis termenii tehnici folosiți în cărțile și în 
publicațiile periodice scrise în această limbă 
de mare circulație. 


Dicţionarul cuprinde circa 120 000 de ter- 
meni tehnici în limba engleză, însoțiți de ter- 
menii corespunzători în limba română, din 
toate do meniile tehnicii: metalurgie, construc- 
ţii de mașini, energetică, electrotehnică, tele- 
comunicații, auto matică, industria extractivă, 
industria chimică, transporturi, precum și din 
economie și comerţ; în majoritatea lor, ter- 
menii nu se găsesc în dicționarele generale 
sau în cele de o singură specialitate. 

Un accent deosebit s-a pus pe termenii din 
cele mai noi ramuri ale științei și tehnicii 
moderne: fizică nucleară, automatizare, te- 
leviziune, radar, logică matematică, ciberne- 
tică, cosmonautică etc. 

«Dicționarul tehnic englez-român» are la 
bază bibliografia cea mai recentă, iar la ela- 
borarea lui au contribuit un mare număr de 
colaboratori, buni cunoscători ai limbii en- 
gleze și ai domeniilor tehnice respective. 
Selecționarea termenilor și siste matizarea lor 
au fost făcute într-un mod judicios, astfel incit 
să corespundă cit mai mult nevoilor practicii. 

Dicţionarul mai cuprinde și un număr redus 
de termeni care fac parte din fondul lexical 
general al limbii, care nu se încadrează în 
nici o disciplină tehnică, dar care nici nu pot 
lipsi dintr-un dicționar tehnic. 

Pentru cuvintele care în S.U.A. au alt sens 
decit în limba engleză s-a i us un asterisc 
la traducerea în limba română, celelalte tra- 
duceri fiind valabile atit pentru limba engleză 
cit și pentru varianta ei americană. 

Conceput ca un auxiliar în munca de tra- 
ducere a textelor tehnice engleze în limba 
română, dicționarul se adresează deopotrivă 
traducătorilor nespecialiști, cit și specialişti- 
lor din diverse ramuri de activitate. El este 
destinat, de asemenea, unităților de docu- 
mentare, bibliotecilor tehnice, serviciilor de 
traduceri din edituri și intreprinderi, oamenilor 
de știință, cercetătorilor, tehnicienilor, pro- 
iectanților, cadrelor didactice, studenților şi 
în genera! tuturor celor care se interesează de 
literatura tehnică în limba engleză. 


arhitectonică refiectind năzuinţa de a pro mova 


azi al orașului. Bogatele plantaţii în terase de viță de vie, culturile 
de tutun și pescuitul profilează cele două mari îndeletniciri ale 
locuitorilor. 

La poalele Pricopanului se află satul Cerna, locul de baștină 
al fragilului Panait Cerna, care, în scurta sa trecere prin lume, 
și-a înscris personalitatea în istoria liricii românești. 

Faptul că munții Măcinului nu mai sint decit un relict geologic 
nu-i văduveşte de bogății minerale și nici de poezie. Poezia 
lor este chiar foarte variată. Citeva văi de riuri îi străbat, dintre 
care mai de seamă sint Taiţa și Slava, tributare ale complexului 
lagunar Razelm. Din mănunchiul munților ce se răsfiră în evantai 
spre sud pornesc mai multe riuri, ce seacă în cea mai mare parte 
a anului din cauza climatului arid. Cu toate acestea, spinările 
munţilor din Dobrogea de nord atrag. adesea precipitații bogate. 
In atare ipostaze. firul! văilor secate se umflă brusc şi dinspre 
înălțimi coboară învolburate șuvoaie neiertătoare. Dobrogen 
cunosc bine acele «seluri», adică puhoaie de apă umflate, iscate 
pe neașteptate o dată cu ploile și stinse tot atit de neașteptat 
după ce buluciseră totul în cale. 


O CULME BOGATĂ — NICULIȚELUL 


Cu aspectul său de podiș fragmentat de dealuri, culmea Nicu- 
lițelului este sediul unor vii care produc vinuri vestite. Ploile, 
cerul, stinca și pămînturile căznite de milenii strecoară în bobul 
strugurilor un dram din ființa lor ciudată. Această culme este 
îmbrăcată în păduri de stejar pufos și tei alb. Cit cuprinzi cu ochii 
se-nşiră tei rari, cu trunchiuri chinuite, contorsionate, amintind 
zvircolitele trunchiuri de măslini din sud, de pe dealurile ce 
mărginesc Mediterana. Priveliștea lor pare însăși imaginea fră- 
mintatelor păminturi. Dar la început de vară, cînd dau în floare, 
întinderi întregi plutesc în aerul îmbălsămat de miresmele flo- 


rilor lor. Cortegii de stupi transportați aici la petrecerea acestui 
eveniment se înșiră pe spații întinse. 

Asemănarea cu ţinuturile mediteraneene este de altfel pre- 
zentă pretutindeni. George Vâlsan, cu ochiul său ascuţit, a sesi- 
zat bine această aparență și ne-a comunicat-o plastic cu marele 
lui talent descriptiv, pe care literatul îl asocia omului de știință: 
«Chiar în privința animalelor, acest masiv munte, ca şi restul 
Dobrogei, are originalitatea lui. Pe dealurile calcaroase și bătute 
de soare mișună șerpii nevătămători, șopirlele, aricii și broaștele 
țestoase. lerburile șuieră de un cintec furios de insecte. Lăcustele 
mari ca niște păsărele (ca acelea din amintirile provensale ale 
lui Andre Gide — n.a.) sar la distanțe de citiva metri. Una din 
cele mai curioase priveliști este să vezi un convoi de broaște 
țestoase. Cu zecile se mișcă domol-domol, în carapacea lor şi 
parcă ar fi niște pietroaie care călătoresc de la un munte la altul». 

Poalele Niculițelului sînt asaltate de livezi de pomi fructiferi, 
în care cireșii, caișii, piersicii şi prunii îşi dau succesiv prinosul 
roadelor. Aici, în culmea Niculițelului lui Somova, au fost date 
în folosință exploatări de baritină. Acest mineral este un preţios 
auxiliar în industria extractivă a țițeiului. La lacobdeal, lingă 
satul Turcoaia, cu casele sale pitoresc dispuse în amfiteatru, 
ca în micile orășele de pe malurile Mediteranei, se află o carieră 
de granit. Exploatarea se face cu ajutorul unui funicular care 
transportă piatra extrasă pină la malul Dunării, unde şlepurile 
priacoose şi greoaie transportă piatra pe calea lesnicioasă a 
apelor. 

În afara zăcămintelor amintite, mai sint cunoscute și cele 
de pirită cupriferă de la Altin-Tepe, cu strălucitoarele lor reflexe 
aurii. 

Întruparea stincoasă a Măcinului se termină cu pietrele pe 
care apele mării le spală în peninsula Dunavăţului și apoi dispar 
sub albastra unduire a talazurilor. 


O LUME MICĂ, DAR UNICĂ 


Arhipelagul insulelor Galapagos, situat în Oceanul Pacific, la 600 de mile marine 
de continentul american, de care nu a fost legat niciodată, este format din 13 insule prin- 
cipale, dintre care numai 5 sint relativ mari, apoi alte 19 insule mai mici şi 47 de stinci. 
Născute în urma unor activităţi vulcanice, insulele Galapagos sint de virstă relativ «tină- 
ră», majoritatea avind mai puțin de 1 000 000 de ani vechime! Nici una nu are mai mult 
de 2 000 000 de ani, ceea ce reprezintă o durată destul de redusă pentru evoluția ciudaţilor 
locuitori ai arhipelagului. Primele vieţuitoare sosite aici au găsit locuri libere pentru 
dezvoltare și concurenți puțini, ceea ce le-a permis o adaptare și modificare rapidă. 

Suprafaţa totală a arhipelagului, care aparține Republicii Ecuador, este de aproape 
7 500 km?, din care jumătate revine insulei Isabela. 

Clima Galapagosului este caracterizată printr-o excesivă uscăciune. Cu excepția 
a numai trei luni mai umede, februarie-aprilie, In restul anului domnește aici o secetă 
permanentă, atenuată doar prin așa-numitele «garuas», adică condensări de ceaţă. 
Aridităţii climatului i se adaugă și faptul că aceste insule sint lipsite de ape curgătoare. 
Pe alocuri se formează torenţi numai în citeva ore după furtună și aceștia inlocuiesc pen- 
tru un scurt timp izvoarele sau rlurile. Constrinşi de condiţiile acestei excesive aridități, 
locuitorii sint obligaţi să-și conserve apa In cisterne speciale. Singurele acumulări na- 
turale de apă sint craterele vulcanice, dar apa păstrată In aceste excavații este sălcie sau 
puternic sărată. În apropierea coastelor clima se mai Indulceşte. Chiar în plin soare 
temperatura depășește arareori 30", iar nopțile sint în general răcoroase. 

Arhipelagul Galapagos, format din insule răzlețe, depărtate de coasta Americii de 
Sud, izolate complet de continent, reprezintă o lume aparte, cu o evoluţie proprie. Aici 
trăiesc vieţuitoare unice în lume, nemaiintiinite In nici un alt colț al globului. Plantele 
şi animalele care populează aceste insule au ajuns aici fie aduse de curenții marini sau 
aerieni, fie zburind, fie Inotind. Distanţa mare plină la continent nu a permis traversarea 
decit a unui număr mic de specii de animale și plante, ceea ce explică extrema sărăcie a 
faunei şi florei și, In acelaşi timp, compoziţia ei extrem de interesantă. In schimb unele 
specii s-au putut Inmulţi în voie, ceea ce a dus la o sporire numerică a acestora. Între 
speciile de pe diferite insule există deosebiri, dar toate prezintă o Inrudire evidentă cu 
speciile din America. Arhipelagul reprezintă o lume mică, dar unică, diferită de America 
de Sud, de unde i-au venit clțiva colonişti rătăciţi care, cu timpul, şi-au modificat obice- 
iurile și aspectul. 


REÎNTOARCERE LA ERA SECUNDARĂ? 


Plantele și animalele arhipelagului Galapagos numără circa 682 de specii, dintre 
care 40,9%, sint endemisme (trăiesc numai În această regiune a globului). Aici crește o 
vegetaţie ciudată, xerofită (adaptată la condiţiile de secetă), ai cărei reprezentanți carac- 
teristici sint cactușii. Opuntia, cel mai răspindit cactus, dă peisajului un aspect tipic. 
Pe insulele unde nu trăiesc țestoase, acest cactus creşte In formă de boschet des, cu 
frunzele şi fructele aproape de pămint. Pe insulele populate de țestoase, Opuntia are 
aspect de copac, cu trunchiul Inalt, iar frunzele şi fructele nu mai ating pămintul. Aceasta 
dovedeşte cum acționează selecţia naturală creatoare de forme noi: prin modificare 
Opuntia reuşeşte să supravieţuiască, deoarece țestoasele nu mai pot ajunge plină la 
fructele acesteia, care constituie hrana lor de bază. 

Chiar și acest colț de lume, uscat și neprimitor, omul a știut să și-l apropie și să-l 
facă roditor. Singura zonă cultivată este regiunea umedă a insulelor, unde se întind 
plantaţii pe care cresc arborele de cafea, bananul, trestia de zahăr și cartoful. 

Fauna insulelor Galapagos total diferită de cea a continentului sud-american este 
mai caracteristică pentru această regiune decit flora strins Inrudită cu cea de pe continent. 

Reptilele, deși ca număr de specii nu sint prea multe, în schimb indivizii fiecărei 
specii sint numeroși. Iguanele terestre, care abundă In interiorul insulelor, iguanele 
marine, care se soresc pe stincile litorale, țestoasele gigantice amintesc de era secundară, 
dominată de prezența reptilelor uriașe. Este singurul loc de pe tot globul unde se poate 
avea impresia reală de a trăi In epoca reptilelor. Această impresie produsă de abundența 
și de talia gigantică a reptilelor este accentuată și prin absenţa aproape totală a mamifere- 
lor și peştilor dulcicoli şi prin absența totală a batracienilor. Absența broaștelor nu numai 
in insulele Galapagos, dar In majoritatea insulelor pacifice contrastează puternic cu 
imensa cantitate de şopirle care există chiar pe insulele cele mai mici. Darwin a explicat 
acest fapt arătind că Invelişul calcaros al ouălor de șopiriă permite transportul lor de 
către apele marine sărate, pe cind învelișul gelatinos al celor de broască nu rezistă la 


salinitate. RARITĂŢI CE TREBUIE OCROTITE 


Fără Indoială, cele mai ciudate, cele mai impresionante prin talia și forma labelor 
sint țestoasele uriașe, «țestoasele-elefant», după cum sint numite din cauza aspectului. 
Datorită lipsei mamiferelor, şi în special a celor carnivore, ele s-au putut dezvolta In voie. 
Cu zeci de ani Inurmă, sute de mii de țestoase populau toate insulele arhipelagului. 
Astăzi Insă nu mai supraviețuiesc decit In insulele Santa Cruz și Isabela, unde se găsesc 
cca. 8 000 de exemplare! Este opera unor animale ca porcii, clinii si sobolanii, care le-au 
ucis puii, iar caprele şi măgarii le-au Impuţinat hrana. La această distrugere a contribuit 
și omul, care le-a vinat necruţător pentru carnea lor delicioasă. Extrem de rezistente la 
secetă, pot răbda şi un an fără hrană şi apă, din care cauză erau îngrămădite cu sutele în 


Monștri preistorici? iguana de uscat (stinga), masivă, agresivă, 
şi iguana marină, biindă și pașnică, amintesc de animale de 
mult dispărute. 


e Galapagos, colțul 
cu cele mai rare viețuitoare 
e Monștri preistorici 
sau adaptare? 
e Țestoase în vîrstă de 
300-400 de ani. 


SAN SALVA 


Floreana 4 


Arhipelagul Galapagos a rămas secole 
din cronicile spaniole, se pare că unele insul 
tea lui Columb. Primul european care a pă 
de Berlanga, trimis în 1535 cu o misiune în 
de câtre curenți, vasul cu care călătorea a aj 
late aproape exclusiv de șopirie mari și de 
de mulțimea șopirielor enorme care se că! 
impresionați de apariția giganticelor «testo 
lag Galapagos, ceea ce în limba spaniolă 
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tregi nesemnalat. Totuși, dum reiese 
iu fost cunoscute de către indieni încă inain- 
pe aceste meleaguri a fost episcopul Tama 
'u de către regele Spaniei. Antrenat spre est 
s În dreptul unor insule necunoscute, popu- 
'stoase uriașe, nemaiintilnite. impresionați 
'au pe malurile stincoase bătute de valuri, 
e-eletant», spaniolii au numit acest arhipe- 


1seamnă țestoasă. | 


cala. vechilor corăbii, care aveau astfel la dispoziție hrană proaspătă de-a lungul călăto- 
riilor. În afara cărnii, negustorii de ulei le vinau pentru grăsimea lor, din care se extrage 
un ulei limpede. Şi astăzi localnicii cind prind clte o țestoasă îi crestează Intii pielea, la 
baza cozii, adinc, pentru a vedea cit este de grasă pe spate. Dacă este slabă, i se dă drumul, 
rana vindecindu-se destul de repede. 

Testoasele care populează insulele Galapagos aparțin unui singur gen, Testudo, care 
cuprinde circa 15 specii, dintre care cea mai răspindită este Testudo nigra. Longevitatea 
lor extraordinară poate atinge 300—400 de ani. Masculii, mai mari decit femelele, au o 
carapace care poate atinge o lungime de 1,40 m, iar greutatea lor poate depăși 250 kg. 
Printre stincile de lavă, pe pantele cele mai abrupte, țestoasele circulă cu o rapiditate 
și o siguranță surprinzătoare. 

Testoasele beau cantități enorme de apă pentru a-şi potoli setea și deoarece singurele 
izvoare se află In interiorul insulelor la înălţimi considerabile, ele sint obligate la adevărate 
ascensiuni. Fiecare țestoasă stă 3—4 zile In apropierea izvorului, apoi se întoarce în vale. 
Această rută de adăpare are un parcurs fix, care, bătătorit de secole, reprezintă în anumite 
regiuni singurele poteci de circulație. 

După țestoase, animalul cel mai caracteristic insulelor Galapagos este, fără indolală, 
iguana marină (Amblyrhynchus cristatus), o șopirlă uriașă de 1,30 m lungime, cu mem- 
brele terminate prin gheare ascuţite. Coada mult alungită și turtită transversal, ca o 
lopată, este adaptată la viața acvatică, fiind o Inotătoare perfectă. Creasta de pe cap şi 
spate li accentuează aspectul de monstru preistoric. Culoarea generală neagră este 
inviorată de solzii de pe partea anterioară a corpului, colorați în galben sau portocaliu. 
Este singurul reprezentant al şopirlelor actuale adaptat la viața marină. Nu trăieste decit 
pe litoral, în colonii. Numai arareori pot fi întliniţi indivizi izolați cățăraţi pe blocurile 
stincilor vulcanice care străjuiesc malul mării. Imaginea acestor colonii de monștri, 
adunați uneori cu sutele la un loc, redă aspectul de acum citeva milenii al epocii repti- 
lelor. Animal diurn, iguana marină işi petrece noaptea printre crăpăturile stincilor. 
Singura hrană a acestei șoplrle strict ierbivore o formează algele marine. Se hrănește 
o singură dată pe zi, dimineața, după ce refluxul descoperă algele. Blindă, pașnică, lipsită 
complet de orice mijloc de apărare, pentru intimidarea unui eventual agresor elimină cu 
putere o ploaie de vapori pe nări. De altfel, în afară de om, agresorul cel mai de temut este 


Un minunat 
exemplu de a- 
daptare la me- 
diu îl prezintă 
ciocul cinteze- 
or lui Darwin. 
n funcție de 
hrană (grăunțe 
sau insecte), 
ciocul èste 
foarte gros sau 
extrem de sub- 
tire. 


rechinul. Numai În perioada de Inmultțire masculul devine bătăios, fără a se deda nici 
atunci la lupte crincene. Ruda terestră a iguanei marine este iguana de uscat, masivă 
și agresivă. 

n afară de acestea, reptilele mai sint reprezentate prin şopirla de lavă (Tropidurus) 
și prin şarpele neveninos (Dromicus). Comparind între ele reptilele care populează dife- 
ritele insule ale arhipelagului, Darwin a constatat că ele diferă de la o insulă la alta, că 
fiecare insulă Îşi are speciile și rasele ei proprii. 

Dintre numeroasele păsări care populează arhipelagul Galapagos, cele mai intere- 
sante sint cintezele lui Darwin, strict endemice, de mărimea unor vrăbii, mai închise la 
culoare, aproape negre. Importanţa acestor păsărele pentru Ințelegerea legilor evoluţiei 
este deosebită. Strămoșii lor, ajunși într-un teritoriu nelocuit, lipsit de duşmani naturali, 
s-au hrănit cu grăunțe, semințe. Adaptindu-se condiţiilor excepţional de favorabile, prin 
hrană Imbelşugată și lipsa totală a concurenței și a dușmanilor, au Inceput să se hrănească 
cu fructe și insecte. Această adaptare la moduri diferite de hrană a modificat forma şi 
mărimea ciocului, care variază de la cioc foarte gros pină la extrem de subţire. 

Unul dintre cei mai ciudaţi reprezentanți ai lumii păsărilor este Cormoranul de Ga- 
lapagos (Nanopterum harrisi), pasăre nezburătoare,cu aripile zdrențuite avind rol doar 
de echilibru. Inotător şi scufundător desăvirşit, s-a adaptat la secetă Intr-un mod cu 
totul special. Cind lipsa de apă dulce devine crincenă, bea apă de mare. Acest lucru 
este posibil datorită unei glande speciale, glanda sării, care excretă excesul de sare prin 
nări, sub forma unei picături sărate. 

Dacă lumea păsărilor din insulele Galapagos este bogată și variată, mamiferele în 
schimb sint reprezentate numai prin șoarecele de Galapagos, existent numai în insula 
San Cristobal, și un şobolan înrudit cu cei americani, În insula Santiago. 

Pentru a feri de distrugere și pentru a studia mai aprofundat acest colț unic, a fost 
construită în 1964 pe coastele de sud ale insulei Santa Cruz o staţiune de cercetări pentru 
biologii din lumea întreagă. În 1965, guvernul Ecuadorului a declarat arhipelagul Gala- 
pagos parc naţional, punindu-l sub ocrotirea legii, în felul acesta oprindu-se dispariția 
multor specii unice în lume. A. MARCUS 
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În ansamblul documentelor istorice și arheologice, cu 
ajutorul cărora cercetătorii reconstituie trecutul multi- 
milenar al existenței noastre continue și permanente pe 
aceste meleaguri, un loc aparte îl ocupă moneda. 

Ea are față de toate celelalte izvoare un avantaj care tre- 
buie subliniat. Avem de-a face, în primul rînd, cu un docu- 
ment original, nealterat, peste veacuri. În plus, față de 
restul monumentelor arheologice, monedele, în cea mai 
mare parte, mai poartă pe ele numele monarhului sau al 
cetăţii care le-au emis. În acest fel, cercetătorul dispune de 
două coordonate importante care-l ajută la interpretarea 
lor: una geografică, locul unde a fost emisă moneda, iar 
alta, nu mai puțin importantă, data la care ea a fost emisă. 
Faptul că monedele la care ne referim au fost aflate pe teri- 
toriul Daciei ne îngăduie să sesizăm un proces social-econo- 
mic cu vaste implicaţii în viaţa populațiilor geto-dace de 
pe teritoriul ţării noastre. 

Prezența monedelor străine în Dacia, mai întîi în mod 
izolat și apoi în tezaure din ce în ce mai masive, constituie 
o prefațare a trecerii la baterea monedei proprii a popula- 
țiilor geto-dace. 

Este vorba de un complex fenomen social-economic, de 
destrămare a orînduirii comunei primitive și trecerea 
prak spre o nouă orînduire, cea sclavagistă incipientă. 

oate aceste transformări se datoresc dezvoltării forţelor 
de producţie la populaţiile geto-dace, care începe încă din 
prima perioadă a culturii acestora (450—300 î.e.n.) și 
cunoaște un adevărat avint în cursul celei următoare 
(300—100 î.e.n.). În acest cadru, monedele străine desco- 
perite în Dacia și apoi monedele bătute de către geto-daci 
vin să reflecte tocmai aceste transformări care se petrec 
în sînul societății populației locale. 


Dr. docent B. MITREA 
Institutul de arheologie al Academiei 
Republicii Socialiste România 


oneda, ca instrument de schimb, 

a apărut pentru prima oară în cadrul 

orinduirii sclavagiste grecești, cu 

peste 6 secole înaintea erei noastre. 
Ea nu este produsul unei înțelegeri con- 
venţionale intervenite între oameni sau 
emanaţia autorității de stat pentru înles- 
nirea schimburilor, ci banii au apărut 
spontan pe o anumită treaptă de dezvol- 
tare a societăţii, ca o consecință a anumitor 
relații de producție istoricește determi- 
nate. Pe teritoriul țării noastre primele 
monede au fost emise de către cetatea 
Histria, colonie grecească a Miletului, în- 
temeiată pe malul lacului Sinoe încă din 
secolul al VIl-lea î.e.n. Este foarte probabil 
că cele mai vechi monede emise de către 
Histria datează încă din cursul secolului 
al V-lea î.e.n. 

Schimburile de bunuri între populaţiile 
geto-dace și negustorii greci din lumea 
sclavagistă greacă au fost practicate și 
înainte de a fi folosită moneda ca instru- 
ment de schimb. În această etapă se 
folosea trocul. 

După datele de care dispunem azi, 
cele mai vechi monede cu care vin în con- 
tact populaţiile geto-dace de pe versan- 
tele de est și sud ale Carpaţilor sînt cele 
emise de către cetatea Histria. Într-adevăr, 
descoperirile din ce în ce mai frecvente 
de drahme histriene de argint ne sînt 
semnalate atit pe teritoriul Moldovei, cit 
și pe cel al Munteniei. Nu este lipsit de 
semnificaţie faptul că drahmele de argint 
ale coloniei mileziene de pe malul lacului 
Sinoe apar în cadrul așezărilor geto-dace. 
Mai trebuie adăugat apoi și amănuntul, 


care-și păstrează întreaga lui semnifi- 
cație, că în această etapă aceleași monede 
sînt semnalate, la început, în descoperiri 
izolate și mai rar în tezaure. Totuși cu- 
noaștem în aceleași regiuni amintite și 
cite un mic tezaur de asemenea drahme 
histriene. Întrucît monedele despre care 
ne ocupâm datează începind de pe la 
mijlocul secolului al IV-lea î.e.n., este pro- 
babil că ele sînt cele mai vechi monede 
cu care strămoșii noștri au venit în contact 
mai strîns și continuu. Din cele expuse mai 


sus reiese că geto-dacii din Muntenia și 
Moldova au început să cunoască și să 
folosească primele monede datorită co- 
loniei grecești Histria. Este vorba de pri- 
mele contacte, de începuturi, care se 
schițau sub egida Histriei. 

Tocmai în timpul cînd acest proces în- 
cepuse să se înfiripeze în Grecia apare 
mai întîi Filip al II-lea (359—336 î.e.n.) şi 
apoi fiul și urmaşul său Alexandru cel 
Mare (336—323 î.e.n.), ale căror cuceriri 
ajung pină la Dunăre, iar moneda lor în- 


Tetradrahma de argint a regelui Filip II al Macedoniei care a servit 
ca model pentru monedele geto-dace (1) 
Monede geto-dace din: Muntenia (2), Transilvania (3), Moldova 


(4), Oltenia (5). 


cepe să devină monedă universală. Geto- 
dacii au ținut seama de noile condiţii 
care au apărut la sud de Dunăre și s-au 
adaptat lor, acceptind mai întii tetradrah- 
mele dè argint și staterii de aur ai lui 
Filip al |I-lea, precum și moneda de bronz 
a acelulași monarh, lar mai apoi și pe cea 
a fiului său Alexandru. Descoperirile de 
monede de pe teritoriul țării noastre con- 
firmă noua situație. Într-adevăr, cercetă- 
rile de specialitate cunosc și au semnalat 
destul de numeroase descoperiri cuprin- 
zind mai ales tetradrahmele de argint ale 
lul Filip al ll-lea, precum și cele ale lui 
Alexandru cel Mare. Aceasta înseamnă că 
procesul economic început sub auspiciile 
Histriei a continuat, dar într-o altă formă, 
care este nouă, cea a epocii, și aceasta 
este cea macedoneană. 

După etapa de folosire a noului instru- 
ment de schimb, care era moneda univer- 
sală a vremii, se va trece la o alta, superioa- 
ră, aceea a baterii monedelor proprii, 
Dar pentru ca populațiile geto-dace să 
ajungă să emită ele însele monedă pro- 
prie a trebuit să atingă o anumită treaptă 
de dezvoltare social-economică. Și aceas- 
tă dezvoltare se va înfăptui între anii 
300 şi 100 t.e.n., cind forțele de producție 
au luat un deosebit avint și s-au creat 
condițiile unei producţii de mărfuri. A- 
ceasta a dus la nevoia baterii monedei de 
către triburile geto-dace. 

Tetradrahmele de argint ale lui Filip al 
ll-lea, care aveau reprezentat pe avers 
capul bărbos al lui Zeus, iar pe revers un 
călăreț, au servit drept model pentru ma- 
rea majoritate a monedelor geto-dace 


(tig. 1). Alte imitații au folosit tetradrahme- 
le lui Alexandru cel Mare, care au pe 
avers capul lui Heracles coafat cu blana 
de leu, iar pe revers efigia lui Zeus șezind 
pe tron și ținînd în mina dreaptă vulturul. 

Primele monede emise de câtre geto- 
daci imită în mod fidel originalul după 
care au fost bătute, inclusiv numele lui 
Filip, pentru ca mai tirziu să se îndepăr- 
teze de model și să se ajungă la o schema- 
tizare, la o stilizare, in care se desiușește 
doar cu oarecare greutate originalul care 
a stat la bază. Metalul din care geto-dacii 
și-au bătut monedele lor proprii este ar- 
gintul. Abia într-o anumită perioadă, cea 
de sfirșit a emisiunilor monetare și, pro- 
babil, regional, vom constata că locul 
argintului îl ia un aliaj în care predomină 
bronzul. 

Monedele geto-dace nu poartă nici o 
inscripție după care să putem descifra 
numele unui șef de trib. Totuși presupu- 
nem că ele au fost emise de șefii de trib 
sau mai curind de către căpeteniile unei 
uniuni de triburi existente în acea vreme. 
Deducem aceasta din faptul că putem 
detașa cu destulă claritate existența unor 
anumite tipuri de monede care au circulat 
și noi le găsim azi pe un anumit teritoriu 
în mod aproape exclusiv. Așa se face că 
pe teritoriul getic din Muntânia găsim un 
anumit tip de monede getice caracteris- 
tic și care a fost denumit tipul Virteju sau 
București, după localitatea în care a fost 
descoperit un asemenea tezaur (fig. 2). 

Alt tip s-a descoperit în Transilvania și 
este cunoscut sub denumirea de Hune- 
doara, după regiunea în care s-a găsit în 
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mod mai compact (fig. 3). În Moldova a 
apărut o altă variantă de asemenea mo- 
nede, care este denumită Epureni. după 
localitatea în care s-a descoperit speța 
respectivă de monede (fig. 4). În sfirșit, 
în Oltenia se cunoaște, printre altele, ti- 
pul denumit Aninoasa (fig. 5), în care a 
ieșit la iveală un asemenea tezaur monetar. 

După părerea cercetătorilor, aceste mo- 
nede se datează cronologic aproximativ 
între anii 280 și 100 î.e.n. Din cele expuse 
mai sus, mai ales în ceea ce privește cro- 
nologia monedelor geto-dace, răminea 
cel puțin un fapt care trebuia să tie lă- 
murit: de ce tocmai cînd geto-dacii trec la 
marile uniuni de triburi și apoi fac primii 
pași spre un stat incipient, tocmai cînd 
ne-am fi aşteptat să apară și o monedă a 
acestei formațiuni social-economice 
cvasistatale, nu numai că lipsește mone- 
da, dar ea încetează de a mai fi bătută. 
Acest aspect al problemei a rămas ne- 
lămurit multă vreme, pînă cind o descope- 
rire recentă a venit să ne aducă explicația 
mult așteptată. Este vorba de descoperi- 
rea în anul 1961, în cadrul unei cetăți 
dacice, cea de la Tilișca, raionul Sibiu, 
a unor numeroase tipare monetare, care 
reproduc în mod cit se poate de fidel şi 
exact denarii romani republicani. Expli- 
cația nu este acum greu de dat. În lumea 
sclavagistă s-au întimplat mari restruc- 
turări politice, care au afectat profund 
lumea helenistică din Peninsula Balca- 
nică din secolul al Il-lea i.e.n. 

Roma cucereşte, printre altele, și statele 
helenistice din Peninsula Balcanică și 
Orientul Apropiat, iar moneda ei, denarul 
de argint al Romei republicane, devine 
noua monedă universală, începînd de la 
această dată. Şi geto-dacii,care au sesizat 
această schimbare, nu au făcut altceva 
decit să se adapteze și să adopte noua 
monedă de circulație universală care era 
denarul Romei republicane. 

Faptul că geto-dacii au întrebuințat noul 
instrument de schimb pe o întinsă scară, 
începind din primele decenii ale secolului 
| î.e.n. și pină la cucerire, ne este docu- 
mentat prin sutele de descoperiri de de- 
nari romani republicani care s-au găsit 
pe întreg teritoriul Daciei. Și aceste des- 
coperiri sint constituite, de cele mai multe 
ori, din tezaure masive formate din sute 
şi uneori chiar o mie de exemplare. Faptul 
că le găsim și în piese izolate în cuprinsul 
așezărilor geto-dace de pe întreg cuprinsul 
tării ne arată că folosirea monedei, și a- 
nume a celei romane republicane, se ge- 
neralizează pe întreg cuprinsul Daciei 
independente încă cu 200 de ani înainte 
de cucerire. 
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Prezența monedei ca instrument de 
schimb la populațiile geto-dace de pe în- 
treg cuprinsul Daciei, mai întii după mode- 
lul macedonean și apoi după cel al Romei 
republicane, ne dovedește o puternică 
dezvoltare a forțelor de producție și deci 
a unei baze economice și sociale unitare, 
care va genera și susține pe cea politică, 
explică și justifică cum triburile dintre 
Carpaţi și Dunăre vor reuși să se opună 
cu succes sub conducerea unui Dro- 
mihete regelui Lysimah al Traciei, iar mai 
tirziu vor înfrunta cu succes, pentru o 
anumită vreme, chiar statul roman. 


Continuarea cercetărilor asupra spațiu- 
lui periterestru și a celui din apropierea 
Lunii constituie caracteristica principală a 
evenimentelor cosmonautice petrecute în 
această perioadă. 

La întîi iulie de la Cape Kennedy, cu o 
rachetă «Titan» — 3C au fost lansați șase 
sateliti «secreți». care s-au plasat pe orbite 
circumterestre separate, deasupra Ecuato- 
rului. Toţi sateliții au fost destinați radio- 
comunicațiilor spațiale: trei operativi, iar 
ceilalți au transmis date tehnice și științifice 
utilizate pentru plasarea pe orbite a altor 
sateliți militari. 

La 10 iulie s-a deschis la Roma Conferința 
europeană de telecomunicaţii prin sateliți 
cu participarea unor specialişti vest-euro- 
peni, care au analizat — printre alte proble- 
me — şi posibilitatea construirii de telesa- 
teliti de către ţările vest-europene. 

La 14 iulie a fost lansată de la Cape Ken- 
nedy, cu o rachetă «Atlas-Centaur» sonda 
lunară americană «Surveyor» — 4. La 16 
iulie specialiștii americani au pierdut con- 
tactul prin radio cu sonda lunară; orice 
încercare de restabilire nu a dat rezultat. 


Fază de control înainte de lansare a staţiei 
auto mate «Lunar Orbiten-5. 


Dr. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


S-a ajuns la concluzia că sonda s-a prăbu- 
şit pe solul lunar, într-o zonă din apropierea 
«Marelui golf Central». Sonda era dotată 
cu camere TV, magnetometru, un excava- 
tor capabil să sape 2,5 m? la o adincime de 
ordinul centimetrilor. 

La 14 iulie, după cea de-a 20-a radiolegă- 
tură cu stația interplanetară automată so- 
vietică «Venus» — 4. s-a anunţat că aceasta 


țările spaţiale (C.O.S.P.A.R.), la care au 
luat parte peste 600 de specialiști în cerce- 
tarea Cosmosului din 46 de ţări. 

Au fost prezentate referate cu privire la 
noi cercetări asupra zborului omului în 
Cosmos, despre planete, și în special Ve- 
nus, Marte, şi despre Lună, despre razele 
cosmice, urmărirea sateliților, detectarea și 
colectarea prafului cosmic etc. Din țara 
noastră a participat o delegaţie condusă de 
acad. prof. E. Carafoli, preşedintele Comi- 
siei naţionale de astronautică. 

La 28 iulie, de la baza Vandenberg 
(S.U.A.) a fost lansat cu o rachetă «Thor- 
Agena» satelitul OGO-4 (observator geo- 
fizic orbital), în greutate de 614 kg, destinat 
studierii, de pe o orbită aproape polară, a 
razelor cosmice, particulelor solare şi cîm- 
pului magnetic, într-o perioadă de maxim 
al activității solare. Acest satelit, care a 
avut în program efectuarea a 20 de ex- 
periențe științifice, va fi urmat de încă două 
aparate similare, 


x 


Cea mai importantă lansare din luna au- 
gust a avut loc chiar la întii, cînd la Cape 
Kennedy o rachetă «Atlas-Agena» a plasat 
pe o orbită lunară stația automată «Lunar 
Orbiter»-5 în greutate de 430 kg. La 2 august 
stația și-a modificat traiectoria. conform 
programului inițial. Staţia s-a plasat pe o 
orbită lunară alungită la 5 august, după 
efectuarea unui zbor de 89 de ore. Orbita, 
parcursă iniţial în 3 ore şi 11 minute, a avut 
periluna la cca. 96 km, iar apoluna la cca. 
1490 km. A doua zi cele două camere de 
luat vederi au fost declanşate automat, fiind 
inițial dirijate pentru a fotografia regiuni 
ale suprafeței invizibile a Lunii. Primele 


«Explorer»-35 cu rol de stație automată interplanetară; 1 — motor retro-rachetă; 2— 
magnetometru; 3— panou cu baterii solare. 


se afla la 8,3 milioane km de Pămint. 

La 4 iulie și respectiv 17 iulie au fost lan- 
saţi din Uniunea Sovietică sateliții artifi- 
ciali «Cosmos» — 168 (199—268 km; 51,8 
grade, 89,1 minute) și «Cosmos» — 169 
(perigeu — 143,2 km; apogeu — 270 km, în- 
clinarea orbitei — 50 de grade). 

La 19 iulie, de ia Cape Kennedy a fost 
lansat, cu o rachetă «Thor-Delta», satelitul 
artificia! «Explorer»-35, în greutate de 113 kg, 
destinat să etectueze studii asupra vintului 
solar şi a cimpurilor magnetice interplane- 
tare, în special în vecinătatea Lunii; datele 
obţinute de la această sondă spațială au 
tost solicitate înaintea declanșării progra- 
muluitApollo»,aceasta fiind ultima lansare 
de acest fel, conform declaraţiilor lui Nor- 
man Ness (N.A.S.A.). 

Orbita este eliptică cu periluna la cca. 
800 km, iar apoluna la peste 6 400 km, fiind 
parcursă în aproximativ 11 ore. Aparatul a 
fost dotat cu un mic motor rachetă care a 
funcționat 23 de secunde pentru a asigura 
«captarea» stației de către Lună. Au fost 
montate; un sistem de control al poziţiei 
stației interplanetare, un senzor optic, două 
magnetometre, trei detectoare de radiații 
(protoni, electroni, raze cosmice, iohi), un 
detector de micrometeoriți etc. 

În a doua jumătate a lunii iulie au avut 
loc la Londra lucrările simpozionului anua! 
al Comitetului international pentru cerce- 


fotografii developate la bordul stației și 
recepționate la centrul din Goldstone (Ca- 
lifornia) au fost luate cu teleobiectivul; ele 
reprezintă o zonă de 14 x 20 km avind 
lanțuri de munți, cratere şi mici porțiuni de 
teren plat. Au fost obținute numeroase 
fotografii, printre care ale craterelor Co- 
pernic, Aristarch și ale Mării Ploilor, care 
ar putea evidenția o activitate vulcanică — 
precum şi ale craterului Alfons, unde spe- 
cialiştii sovietici au descoperit nori de 
gaze. Au fost, de asemenea, luate imagini 
ale zonelor din partea invizibilă a Lunii; au 
fost transmise date despre radiaţia proto- 
nică şi fluxul meteoritic din regiunile peri- 
lunare. 

În cele 14 zile de activitate intensă (6 — 19 
august), «Lunar Orbiter»-5 a cercetat cele 
5 zone potențiale pentru aselenizarea na- 
vei lunare«Apolloy,evidenţiate de misiunile 
anterioare. De asemenea, s-au luat imagini 
în vederea precizării zonelor unde vor putea 
aseleniza viitoarele stații «Surveyor». 

Acestor două sarcini li s-a rezervat 20% 
din filmul luat pe satelit, restul fiind desti- 
nat cercetării şi interpretării fenomenelor 
de la suprafața Lunii. Au fost luate și foto- 
grafii reprezentind suprafața Pămîntului, 
de la o depărtare de cca. 340 000 km. 

În această perioadă au mai fost lansati 
din Uniunea Sovietică sateliții artificiali 
«Cosmos» 170, 171, 172, 173 și 174. 


PLEDOARIE 
PENTRU 


CONFORT 


ŞI 


Să mai discutăm în secolul energiei nucleare și 
al automatizării despre o întreprindere ale cărei 
produse nu vizează decit confortul și agrementul 
casnic? Privirea voit ironică a celui în stare să 
desfidă avantajele unei maşini de gătit moderne 
sau ale unei sobe de încălzit ar deveni subit îngrijo- 
rată în momentul în care «minorele» instalaţii s-ar 
dovedi, fatal, decisive și, cu toate avantajele energiei 
nucleare, de neînlocuit... 

Cele peste 125 000 mașini de gătit și cele aproape 
40 000 de sobe — producția pe anul 1967 a între- 
prinderii «1 Septembrie»-Satu Mare — ar putea 
constitui, de altfel, cel mai bun argument pentru 
utilitatea unei astfel de discuţii (vezi paginile 30 
şi 31). 

O mare parte dintre produsele întreprinderii 
«1 Septembrie» — mai mult de o treime — iau 
drumul exportului, bucurindu-se pretutindeni de 
cele mai prestigioase aprecieri. 

Şi din nou — cum ne spunea inginerul Nyegrai 
Adalbert, directorul întreprinderii — cumpărătorul, 
tot mai exigent (o exigență crescind exponențial), 
nici nu poate aprecia deseori la cite restructurări 
și perfecționări tehnologice ne obligă «forma» și 
performantele noilor noastre produse. (În prezent 


derii noastre. 


poate de exigenți... 


AGREMENT 
CASNIC 


În rest, parcurgeți cataloagele, priviţi exponatele, 
comparați performanţele vechi cu cele noi şi, prin 
intermediul cîtorva fotografii, fiţi oaspeţii întreprin- 


Oaspeți și, nu ne îndoim, cumpărători cit se 


Ing. D. DUMITRU 


are loc, de altfel, o amplă acţiune de sistematizare 
şi reutilare a întreprinderii.) Ca să nu mai vorbim 
că pentru a ţine pasul cu solicitările pieței mondiale 
(şi ale competitivităţii) serviciul nostru de cercetări 
trebuie să lucreze din plin şi practic... într-o zonă 
foarte puţin sau aproape de loc cercetată. 

Astfel, deşi ar fi binevenită poate o informare 
mai largă asupra acestor probleme, întreprindem 
cercetări de mare importanţă în domeniul emailului 
(tehnologii de emailare și de fabricare a emailului); 
în direcţia rezolvării problemelor de perspectivă 
legate de acoperirile metalice — nichelare, cromare, 
zincare — pe cale chimică; cercetări în domeniul 
acoperirilor peliculogene; și, în sfirşit, în domeniul 
realizării unor produse noi etc. 

Avem laboratoare pentru fiecare domeniu de 
activitate și cercetare; avem un plan de producţie 
în continuă creștere; și avem o stimă deosebită 
pentru exigenţele cumpărătorului modern... chiar 
atunci cind preocupările noastre, privite din afară, 
din înălțimea aselenizării sau a microminiaturizării, 
îi vor apărea mai puțin importante. Dacă nu cumva 
gradul de confort şi agrement casnic condiţionează 
într-un anume sens multe, poate chiar toate realiză- 
rile noastre... 


PROMETEU A SMULS 
ZEILOR FOCUL... 


NOI VĂ AJUTĂM 
SĂ-L FOLOSIŢI 


NOASTRE 


Și întregind argumentele vizuale: 


...performanțele unei mașini de gătit 
moderne trebuie să țină seama de 
criza de timp a omului care vrea să-și 
pregătească mîncarea într-un timp mi- 
nim. 


„orice element de 
confort și eficiență cas- 
nică trebuie să răspun- 
dă exigențelor estetice 
(şi economice) ale omu- 
lui modern. 


„„„aspectul exterior al unei 
sobe de încălzit trebuie să 
se armonizeze cu interioarele 
noilor noastre apartamente; 


IIDURILE 
AU 


Ing. C. RADU 


DEZVĂLUIRI CU PRIVIRE 
LA FOLOSIREA ELECTRO- 
NICII ȘI MINIATURIZĂRII 
ÎN AFLAREA SECRETELOR 
DE STAT, INDUSTRIALE ȘI 
CHIAR ÎN CELE ALE VIEȚII 
PARTICULARE 


INTERCEPȚIE— TRANSMI- 
SIE — ÎNREGISTRARE 


TELESPIONAJ 
MINIMICROFOANE BU- 


TON DE CĂMAȘĂ, INSIG- 
NĂ SI... VÎRF DE SĂGEATĂ 


Nu mai este un secret pentru nimeni în Statele Unite ale 
Americii că nici un... secret nu poate fi păstrat. Această frază, 
care pare un joc de cuvinte, reflectă întru totul realitatea ameri- 
cană. 

În deceniul al 7-lea al secolului nostru, progresele în elec- 
tronică și electrotehnică au condus la posibilitatea realizării 
unor aparate ingenioase, cum ar fi microfoane, emițătoare, 
magnetofoane etc., de dimensiuni miniaturale. Aceste aparate 
se produc în serie și în S.U.A., se găsesc chiar în comerț. 
Cu ajutorul lor, interceptarea convorbirilor de afaceri, a discu- 
țiilor oficiale şi chiar a celor de interes strict personal este la 
îndemina orişicui, care le poate folosi fie ca sursă de can- 
canuri privind marea societate, fie ca armă în lupta dintre 
monopoluri sau chiar dintre ganguri rivale. 

În aceste condiţii nu este de mirare că opinia publică din 
S.U.A. este alarmată de ce se întîmplă și se poate întîmpla 
astăzi, cînd nimeni nu mai poate fi ferit de «urechile» și «ante- 
nele» minimicrofoanelor, miniemițătoarelor. 

Aceste probleme au început să fie discutate și în Congresul 
S.U.A., unde senatorul Edward V. Long a prezentat o lege 
specială, denumită «Decretul privind dreptul de secret», pentru 
apărarea cetățenilor de «ochii și urechile» ascunse ale sutelor 
de aparate electronice, care au inundat piața americană. 

Revista americană «Popular Science» a publicat recent 
extrase din cartea senatorului E.V. Long «intrusul», care tra- 


tează tocmai acest nou pericol al civilizației moderne și de 
unde redăm mai jos unele pasaje. 


TOATĂ LUMEA ESTE EXPUSĂ 


Cetăţenii americani, indiferent de ocupație, de condiţie 
socială, la fel de nevinovați sau vinovaţi, sint ținta acelora 
care «trag cu urechea» sau a altor spioni camufiați. Chiar dacă 
cei vizați nu sînt la curent cu acest lucru, societatea unde sînt 
angajaţi, oamenii de afaceri asociați sau rivali, detectivii parti- 
culari și înseși organe de stat îi supraveghează continuu. 

Astfel se cunoaște cazul unor corporații care au alcătuit 
dosare conținînd informaţii despre angajaţii lor culese cu 
aparate perfecționate electronice miniaturizate de către echipe 
specializate de informatori. 

z in asemenea operații, organismul cel mai experimentat este 


ARSENALUL «SUPRAVEGHETORILOR» 


Există astăzi trei metode de a intercepta o convorbire tele- 
tonică: direct, indirect — cu ajutorul bobinei de inducţie — și 
prin microfon. Intercepția directă este de fapt o derivație a 
linlei telefonice. «Specialiștii» pot instala o asemenea deri- 
vație care nu ar putea fi descoperită cu mijloacele tehnice 
obișnuite. Mai mult chiar, există unele sisteme de intercepție 
directă care, dacă sint descoperite, se autodistrug, făcind 
imposibilă găsirea locului de unde pornesc «firele» indiscrete. 

Metoda de interceptare indirectă, bazată pe bobina de in- 
ductie, este mal simplă, deoarece nu necesită contactul direct 
cu rețeaua telefonică. În acest caz, bobina trebuie introdusă 
în cimpul magnetic creat de curentul electric ce străbate 
cablurile telefonice, locul cel mai indicat fiind între cele două 
conductoare. Totuși, «intrusul» trebuie să se apropie mult 
de linia telefonică pentru a realiza intercepţia. 

Concluziile unui subcomitet din Camera Reprezentanţilor 
a S.U.A. au arătat că s-au construit dispozitive care pot inter- 
cepta prin inducție convorbiri telefonice la o distanţă de peste 
15 metri de linie. De asemenea, aceste aparate au fost perfec- 
ționate pentru a selecta, de exemplu, dintre convorbirile care 
au loc la uh oficiu telefonic cu mai multe cabine pe aceea care 
interesează. 

introducbrea unui minuscul microfon în aparatul telefonic 
sau în preajma lui duce la «prinderea» a tot ce se vorbește la 
cele două capete de linie. Posturile de ascultare au fostiînlocuite 
de magnetotoane, care se declanșează automat în momentul 
în care linia teletonică este folosită. 

Pentru a evita legăturile prin fire, care pot ti ușor detectate, 
microtoanele sint legate de postul de ascultare prin conduc- 
toare invizibile: dungi de vopsea, care alcătuiesc adevărate 
circulte pe pereții camerelor persoanelor «supravegheate». 


TELEOBSERVARE 


Întrucit cei care se ocupă de urmărirea și supravegherea 
anumitor persoane de cele mai multe ori nu au interesul să 
fie descoperiți, supravegherea se face de la distanță — micro- 
tonul sau magnetofonul fiind însoțit de un emiţător, toate 
de dimensiuni miniaturale. Autorul dă exemple de asemenea 
aparate: microfoane cit un timbru poștal, aparate de emisie 
cît o tabletă de aspirină, tandem microfon-magnetofon, care 
pot fi ascunse într-o lampă, dulap, sertar, poșetă, sub covor etc. 
Alimentarea cu electricitate a acestora se face fie prin inter- 
mediul unor baterii, fie chiar din instalaţia electrică a imobi- 
lului în care sînt plasate, consumind curent electric pe soco- 
teala celui«suptavegheat». 

În comitetul Senatului au fost arătate aparate de emisie 
și transmisie ascunse Într-un trandafir și în pămîntul unui 
ghiveci cu flori, 

Urmăritorii plătiți sau în funcție 'oficială nu se sfiesc să 
introducă microfoane prin gaura cheii, sub uşă și chiar în 
virful unei săgeți. Săgeata conține în corpul ei aparatul de 


1. Senatorul Long arătind un 
aparat de emisie-recepție ascuns 
in spatele unul tablou. 


3. Transmiţătoru 
dura» corpului uman. 


MAGNETOTERAPIA 


(URMARE DIN PAG. 16) 


șuvoiului de eritocizi ajută la o mai bună alimentare cu singe a 
creierului și a organelor interne. 

Protesorul sovietic A. Cijevski arată în lucrarea sa «Analiza 
structurală a singelui», apărută în urma cu cîțiva ani, că în mod 
normal singele circulă într-o peliculă uniformă în apropiere de 
pereții vaselor sanguine și în țişnituri neuniforme în centrul va- 
selor. Bazindu-se pe această descoperire, cei doi oameni de ştiin- 
tă sovietici B. Ognev și G. Novinski și-au propus să construiască 
o brățară cu magneti. Dacă se va dovedi şi aceasta la fel de tămă- 
duitoare ca și «brâțara Emante», o vom atia. 

Deocamdata insa ideea ca in cazul vindecării cu ajutorul bră- 
țării japoneze avem de-a tace cu efectul autosugestiei încă nu 
a fost abandonată. Cercetările ulterioare vor infirma sau vor do- 
vedi justeţea ei. 


radioemisie; ea este împușcată cu ajutorul unui pistol în perete, 
de preferință de lemn, astfel încit microfonul din virf pă- 
trunde pe partea din interiorul camerei, peretele constituind 
cutia de rezonanţă. 

«Vinarea» secretelor de la distanţă se face acuni'cu un nou 
aparat, microfonul-puşcă, pe care ochitorul îl îndreaptă spre 
țintă, de exemplu, spre două persoane care stau de vorbă la o 
depărtare de peste 150 de metri. 

Microfonul-pușcă este echipat cu o oglindă parabolică, 
ae captează sunetele, și cu o instalație puternică de ampli- 
icare. 

Progresele în tehnică în direcția folosirii razelor infraroșii, 
ultrasunetele și laserul au început să pătrundă și în arsenalul 
agenţilor secreți. Cu ajutorul razelor infraroșii și al laserului 
se poate urmări nu numai ce se vorbeşte în interiorul pere- 
ților casei, dar și ce se întimplă acolo. Camere de televiziune 
foarte mici şi o instalație de televiziune în circuit închis, înso- 
tite de aparate de înregistrat pe film de cinema,comit aceste 
indiscreții, 

In fața pericolului de a fi continuu urmăriți și supravegheați, 
oamenii care nu au nimic pe conștiință fac tot ce este posibil 
spre a contracara acțiunile «intrușilor». Autorul articolului dă 
o serie de sfaturi cetățenilor americani în această direcţie. 

Aparatele ascunse nu mai pot detecta convorbirile în încă- 
peri în care radioul sau televizoru! este deschis cu volum 
mare. De asemenea, zgomotul produs de duș, de metrou 
într-o gară subterană sau oricare fond zgomotos fac imposibil 
«trasul cu urechea» de către indiscreți. 

În S.U.A., in comerț, odată cu apariția aparatelor de inter- 
cepție și transmisie, au început să se vindă și aparate antidot, 
care însă, din păcate, nu au dat încă rezultatele scontate. 

Pe bună dreptate, în încheierea articolului se pune întrebarea: 
pînă cind oamenii de rind, cei săraci sau cei bogaţi, cei cu- 
noscuți sau cei necunoscuți vor putea fi spionaţi fără să se 
găsească mijloace de apărare împotriva «indiscreţilor»? 


2. Morstonal-pngea capteaza sunetele de la distanță 
miniatura! este alimentat cu o baterie, încărcată la «căl- 


4. Minimicrofon butonieră cuplat cu minimagnetoton. 


PE 
DEALUL 
COPOULUI 


UN 


AMFITEA 
AS TIINŢEI 
PODGOR 


NEL 


Ing AURORA ST 
| NEANȚU 


și VOICHIȚA DOM 


«Te salut, oraș grădină, cu conture 
iluzorii, 

Străjuit de patru dealuri încărcate 
de podgorii» 


(G. TOPÎRCEANU) 


„„Urcăm dealul Copoului. Colinele sale 
vălurite sînt acoperite de vii, rinduite la 
dea! şi la vale pe terase. Stăpinul acestui 
amfiteatru natura! este Stațiunea horti- 
viticolă lași. De zece ani, în acest centru al 
ştiinţei agricole îşi desfășoară activitatea 
un colectiv de cercetători care, prin activi- 
tatea lor, contribuie la refacerea și dezvol- 
tarea viticulturii din nordul Moldovei, tre- 
zind astfel la viață zeci de mii de hectare 
de terenuri de coastă erodate. 

Podgoriile ieșene au o exisțență de sute 
de ani. Ele sint amintite în Codexul lui Marco 
Bandini, care în anul 1647 vizitase lașii ș 
împrejurimile orașului, inclusiv Cotnarii 
cu renumitele vii ale sale. «Cetatea (Iașii) 
spune călătorul nostru, are spre nord vi 
plantate pe aceeași culme pe care este 
aşezată». În a sa «istorie a românilor prin 
călători», N. lorga amintește de Cornelio 
Magni, călător italian, care prin 1678 vor- 
bește în cartea sa despre viile de lingă lași. 

Aceste vii cu o istorie atit de veche, în 
anii noștri s-au extins. Este rodul muncii 
depuse și de colectivul Staţiunii hortiviti- 
cole lași, despre a cărei activitate ne pro- 
punem să vorbim în rîndurile de față. 


10 LABORATOARE ȘI 502 HA. 
EXPERIENȚE PE SCARĂ 
INDUSTRIALĂ 


Staţiunea își desfășoară activitatea în 
cadrul a zece laboratoare şi o suprafață 
pentru experienţe și producție de 502 ha. 
Situată în cadrul podgoriei Copou-Şorogari, 
Staţiunea hortiviticolă laşi este încadrată 
în marea regiune viticolă a colinelor şi 
dealurilor de răsărit ale Moldovei, din care 
fac parte și podgoriile Bucium-Tomești, 


Cotnari, Nicorești, Panciu, Odobeşti, ves- 
tite prin vinurile lor. Atit temperatura, umi- 
ditatea, durata de strălucire a soarelui, cit 
şi solul fac ca viile să rodească bogat pe 
aceste dealuri, iar în bobul strugurelui să 
se adune dulceața și buchetul care dau vi- 
nului prețuire în întreaga lume. 

Este indeobște binecunoscut faptul, și 
Stațiunea hortiviticolă de la lași nu face 
excepție de la regulă, că orice centru de 
cercetări din acest domeniu pornește în 
activitatea sa de la punerea în valoare a 
ceea ce există deja, de la studierea posi- 
bilităților de ameliorare a soiurilor existente, 
exploatarea rațională a podgoriilor mai 
vechi, stabilirea regulilor agrotehnice în 
funcție de sol, climă și soiuri etc. Nu ne 
propunem, și chiar de am dori spatiul n. 
ne permite, så tacem o prezentare amă- 
nunțită asupra multilateralei activități des- 
fășurate de stațiune. De aceea, referirea la 


ceea ce ni se pare mai important, și aceasta, 
bineînțeles, rezumată, ni se pare cel mai 
potrivit. 

Firește, nu putem să nu amintim de 
activitatea laboratoarelor pentru întinerirea 
viilor bătrine, pentru stabilirea celor mai 
optime distanțe de plantare a viței (s-au 
făcut recomandări pentru regiunea lași la 
soiul Muscat Ottonel și la cele apropiate 
ca vigoare plantate pe soluri fertile folosi- 
rea distanțelor de 1,80—2,00/1,30 m). 

Nu poate lipsi din această relatare nici 
experiența stațiunii prin care s-a stabilit 
influența redesfundatului parțial la unele 
plantaţii de vii din soiul Chasselas dore, 
altoit pe Riparia x Rupestris 3 309, în vir- 
stă de peste 40 de ani. Prin această ope- 
rație și prin aplicarea de 40 tone de gunoi la 
hectar s-au obţinut 11 481 kg struguri/ha, 
față de 9 990 kg/ha la parcela martor, Şi la 
toate acestea s-ar mai putea adăuga sta- 


bilirea duratei repausului solului dupa de- 
frișarea viilor bătrine; ridicarea fertilității 
solurilor de pe terenurile în pantă, erodate; 
complexarea măsurilor de combatere a 
manei viței de vie; stabilirea celor mai 
bune metode de îngrășare extraradiculară 
cu micro şi macroelemente etc. 
Defţinitoriu pentru renumele unei podgorii 
rămin, fără îndoială, soiurile de viță folosite 
în cultură. În funcție de ele, avem coordo- 
natele viitoarei producții de struguri, aroma 
şi buchetul vinurilor de mare prestigiu. 
De aceea, este mai mult decit motivată 
atenţia ce se acordă în Staţiunea horti- 
viticolă laşi activităţii de ameliorare și sta- 
bilirea soiurilor celor mai potrivite. Aici în 
cadrul laboratorului de biologie și amelio- 
rare a viței de vie se studiază, în primul 
rînd, soiurile de viță pentru struguri de 
masă și vin, în vederea raionării şi micro- 
raionării viticulturii în regiunea laşi, 
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Experiența stațiunii arată că dintre soiu- 
rile de struguri de masă cele mai produc- 
tive s-au dovedit soiurile Cardinal, care au 
dat producţii de peste 14000 kg struguri 
la hectar, cu un conţinut de zahăr în bob 
de 125,8 g/l, Chasselas doré, cu producții 
de peste 13 500 kg struguri la hectar şi cu 
un conținut de zahăr de 175,7 g/l, soiurile 
Muscat d'Ada şi Muscat Hamburg etc. 

În munca de creare de soiuri noi, bine 
adaptate la condiţiile din această zonă 
viticolă, s-au avut în vedere citeva obiec- 
tive importante: crearea de soiuri noi de 
portaltoi cu o perioadă de vegetație mai 
scurtă, la care maturarea lemnului să aibă 
loc pe o lungime cît mai mare a coardei; 
crearea de soiuri de struguri de masă care 
să prezinte struguri cu rahis flexibil, bobu! 
mare și rezistent la transport; pentru soiu- 
rile de vin s-au avut în vedere timpurietatea 
și acumularea în struguri a peste 200 g/l 


zahăr. Au fost obţinuţi hibrizi de viță de 
vie pentru struguri, cu calități deosebite 
dovedindu-se Coarnă neagră x Coarnă 
albă, Crimpoşie x Muscat Ottonel, Aligote 
x Tămiioasă românească. Aceștia s-au 
evidențiat atit din punct de vedere cantitativ 
și calitativ, cît şi prin timpurietatea lor, 
alungind la maturitate în luna septembrie. 


UN PRESTIGIU BINEMERITAT 
AL VINULUI 


Vorbindu-se despre vinuri, se spune că 
este suficient un pahar de vin bun pentru 
ca să-ți faci un prieten, dar îţi trebuie un 
butoi pentru a-l menține. Nu ştim cît adevăr 
conţine această afirmaţie, cert este însă 
că vinul bun place și nu trebuie să fii mare 
specialist pentru a-ți da seama de calită- 
tile unui vin sau ale altuia, să faci distincție 
între o Fetească de Cotnari și alta de 
Tirnave. Dar pentru a ajunge aici, în acest 
stadiu, specialiştii au depus multe eforturi 
pentru ca vinul de Cotnari să fie de Cotnari 
şi nu altul. 

Staţiunea hortiviticolă lași are în vede- 
rile sale tocmai acest aspect și ea îşi în- 
dreaptă eforturile spre păstrarea și ridicarea 
prestigiului de care s-au bucurat vinurile 
din această regiune a țării. (În confruntările 
internaționale din cadrul unor concursuri 
și expoziţii, vinurile de Cotnari au obținut 
numeroase premii, fiind considerate u- 
nele dintre cele mai bune). Specialiștii 
de aici pornesc de la cunoaşterea însuși- 
rilor tehnologice ale soiurilor cultivate pe 
podgorii şi centre viticole, considerind 
aceasta ca prima verigă în procesul de 
preparare a vinurilor. Pe baza datelor obti- 
nute, s-au recomandat pentru vinurile de 
șampanizare soiurile Furmint şi Frincușă; 
pentru vinurile albe superioare seci, soiu- 
rile Aligot6, Fetească, Sauvignon, Pinot 
gris, Riesling italian, Muscat Ottonel, Tămi- 
ioasă românească; pentru vinurile albe 
aromate demiseci soiurile Muscat Ottonel 
şi Tămiioasă românească; pentru vinurile 
Superioare roşii seci soiurile Băbească 
neagră, Merlot, Cabernet Sauvignon. Ran- 
damentele cele mai mari în must se obţin 
la soiurile Aligote, Muscat Ottonel şi Bă- 
bească neagră. 

O problemă studiată în cadrul stațiunii 
a fost și aceea privind caracteristicile de 
bază ale vinurilor de Cotnari și posibilită- 
tile de stabilizare biologică a lor. Vinurile 
de Cotnari se situează, alături de vinurile 
europene de Rheingon, Sauternes, în cate- 
goria vinuri dulci naturale şi demiseci. 
Deoarece aceste vinuri sint demiseci și 
dulci, cu un conținut mare de zahăr, stabi- 
lizarea biologică constituie o problemă 
cheie în prepararea şi păstrarea lor. Pină 
nu de mult, această stabilizare se obținea 
cu ajutorul bioxidului de sulf, aplicat în 
doze mari, procedeu care influența negativ 
gustul vinului. Pentru înlăturarea neajun- 
sului în stabilizarea biologică a vinurilor, 
specialiştii din stațiune au experimentat 
un nou produs, ester-dietilul acidului piro- 
carbonic (DEPC). 

Rezultatele obținute au fost dintre cele 
mai bune. Ele au arătat că dozele de 50 mg/! 
DEPC asigură stabilizarea biologică a vi- 
nului de Cotnari, împiedicind timp de peste 
6 luni refermentarea alcoolică la tempera- 
tura de 18—25C. 


DIN LABORATOR ÎN PRODUCȚIE 


În munca de cercetare, din oricare do- 
meniu, se poate vorbi de un triptic, care 
în fond exprimă procesul dielectric al acti- 
vității științifice: cercetare, experimentare, 
producție. Aici, la Staţiunea de la lași, 
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PRODUCȚIA DE STRUGURI ŞI VINURI IŞI 
ARE ÎNCEPUTUL ÎN LABORATORUL DE GE- 
NETICĂ ŞI SELECȚIE, UNDE, PRINTRE ALTE 
CERCETĂRI, SE FACE ȘI CONTROLUL STĂRII 
DE VIABILITATE A MUGURILOR. 


Controversata ipoteza a «expan- 
siunii universului» ridică, de peste 
treizeci de ani, probleme deosebite 
astronomilor, fizicienilor și filozo- 
filor. Este în fond vorba despre struc- 
tura universului, luat ca întreg! Este 
acesta oare un univers static, care 
în ansamblul lui să păstreze mereu 
aceeași structură sau ne desfășurăm 
existența noastră paralel cu o veş- 
nică schimbare și transformare 
structurală a unui univers dinamic? 
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NOU / 


“(EXPANSIUNEA 
UNIVERSULUI) 


Dacă universul ar fi static, cercetările astronomice ar trebui 
să constate o repartizare omogenă a materiei cosmice în tot 
spațiul. Concluziile însă sint departe de această presupunere. 
Fapte astronomice incontestabile atestă în prezent permanenta 
mișcare a materiei și formațiunilor cosmice dintre cele mai diverse. 
«Expansiunea universului» confirmă și ea starea dinamică a 
universului. De fapt expansiunea — adică îndepărtarea tuturor 
galaxiilor de Galaxia noastră (şi între ele!) — este un fenomen 
local care se referă la partea din univers accesibilă, cunoscută 
de noi cu ajutorul instrumentelor actuale. Orizontul cosmic al 
zilelor noastre nu depășește cea mai mare formațiune cosmică 
cunoscută, denumită de către astronomi Metagalaxie. Așadar, 
expresia corectă pe care trebuie s-o atribuim fenomenului de 
îndepărtare a galaxiilor este «expansiunea Metagalaxiei» şi nu 
a universului! Viitorul va stabili desigur dacă acest fenomen al 
expansiunii care, după cum vom vedea, ridică unele obiecţii 
este valabil și dincolo de limitele Metagalaxiei. Probabil alte 
metagalaxii (se presupune că materia altor regiuni ale universului 
infinit ar fi organizată în formațiuni cosmice similare) sînt supuse 
contracției și nu expansiunii, astfel ca părți foarte mari ale uni- 
versului să manifeste o stare permanentă de pulsație. Deocamdată 
însă, toate acestea rămîn presupuneri logice şi, desigur, probabile. 

În ipoteza de mai sus, a unui univers în pulsație, expansiunea 
şi contracția materiei la scară cosmică ar atrage după sine o defor- 
mare permanentă a spațiului, consecință explicabilă și prin teoria 
relativității. 

Într-un articol mai vechi din revista noastră (nr. 6/1962), inti- 
tulat «Universul în expansiune?», au fost descrise pe larg faptele 
care conduc la această ipoteză. De atunci însă ştiinţa astronomică 
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a Întreprins muite cercetari, printre care o deosebită importanță 
în problema de față o are descoperirea «quasarurilor» sau a aṣa 
numitelor radiosurse cvasistelare, precum și — foarte recent — 
a «galaxiilor albastre». Acestea aruncă o lumină nouă asupra 
ipotezei expansiunii Metagalaxiei. 

Mărginindu-ne în articolul de tața să insistăm asupra noutăților 
problemei, amintim totusi că în anul 1842 fizicianul austriac 
Christian Doppler a pus în evidență faptul că un corp în mişcare 
emițind un sunet, frecvența acestuia se schimbă pentru un obser- 
vator În repaus relativ. Acest lucru a fost prevăzut și pentru 
razele de lumină de către fizicianul francez Hippolite Fizeau, în 
anul 1848. Verificarea: fenomenului a fost făcută douăzeci de ani 
mai tirziu, în 1868, odată cu măsurarea deplasării liniilor spectrale 
ale stelei luminoase Sirius, de către astronomul englez William 
Huggins. Procedeul a fost extins repede la multe stele; fenomenul 
deplasării liniilor spectrale a primit numele de «efectul Doppler- 
Fizeau». Importanța lui este deosebită în astronomie. Măsurîndu-se 
cu exactitate, în spectrul obiectelor cosmice, deplasarea liniilor 
spectrale, a căror lungime de undă este bine cunoscută, se poate 
determina cu mare precizie viteza de deplasare a sursei lumi- 
noase dea lungul razei vizuale. De asemenea, prin această metodă 
se obține şi sensul de mişcare a sursei luminoase (stea, galaxie 
etc.) pe direcția razei vizuale: dacă deplasarea liniilor spectrale 
este spre marginea roşie a spectrului, sursa se îndepărtează de 
observator și invers, dacă avem o deplasare spre violet (capătul 
opus al spectrului), sursa se apropie de observator. Astfel, unele 
stele ale Galaxiei noastre prezintă în spectrul lor o deplasare 
spre roșu, îndepărtindu-se de Soare, altele însă au deplasarea 
liniilor spectrale spre violet, cu alte cuvinte, se apropie de Soare, 


antrenate în mişcarea lor de revoluţie în jurul nucleului Galaxiei. 

Nu aceeași situație se prezintă în cercetarea spectrelor altor 
galaxii. Toate galaxiile obișnuite prezintă cunoscutul efect Doppler- 
Fizeau Într-un singur sens, faimoasa «deplasare spre roșu» a gala- 
xiilor; așadar, toate galaxiile se îndepărtează. De aici s-a născut 
ipoteza «expansiunii universului», odată cu anul 1936, cind 
astronomul american Edwin Hubble a anunțat celebra sa lege, 
după care cu cît o galaxie este mai depărtată, cu atit viteza sa este 
mai mare. Astfel, conform acestei legi, din «deplasarea spre roșu» 
a galaxiilor aflindu-se viteza lor de mișcare se obține — după o 
lege lineară — depărtarea ei. Scurt timp însă, s-a observat că 
direct-proporționalitatea dintre viteză şi depărtare conduce la 
mari greutăţi în ceea ce priveşte înțelegerea fizică a fenomenului, 
ținînd seama de faptul că viteza de propagare a luminii are o limită 
superioară. Descoperirile recente în astronomie pun însă la o și 
mai grea încercare ipoteza expansiunii. 


QUASARURILE, OBIECTE COSMICE 
CU VITEZE ENORME 


Radiosursele cvasistelare ridică probleme dificile astrofizi- 
cienilor. Ele prezintă o pronunțată «deplasare spre roșu», depăr- 
tindu-se de Galaxia noastră cu viteze foarte mari. Astfel, quasarul, 
devenit celebru, 3C-9 «tuge» de noi cu o viteză de 240 000 km/s, 
ceea ce înseamnă 80% din viteza luminii. Conform legii lui Hubble, 
3C-9 ar fi unul dintre cele mai îndepărtate corpuri cosmice cu- 
noscute și s-ar situa la limitele orizontului cosmic actual, la circa 
8,7 miliarde de ani-lumină. Continuindu-şi neabătut drumul cu 
o viteză de-a dreptul fantastică, aceasta ar însemna că la circa 
11 miliarde de ani-lumină de noi quasarul pomenit ar trebui să 
atingă viteza luminii. Aici se ajunge la un impas, iar pentru a ieşi 
din el cercetătorii sînt nevoiți să formuleze alte ipoteze. Qua- 
sarurile se află oare într-adevăr foarte departe de Pămint sau 
relativ aproape? Dacă ele se află foarte departe, atunci în urma 
cărui proces se formează uriașa radioenergie emisă de aceste 
corpuri, ale căror dimensiuni — după cum reiese din cercetări — 
nu sînt prea mari? Dacă ele se află foarte aproape, atunci cum se 
explică extraordinara lor deplasare spre roșu? 

Recent, prof. Fred Hoyle, de la Universitatea din Cambridge, 
împreună cu G.R. Burbidge, de la Universitatea din California, 
au analizat 30 de quasaruri. Rezultatele analizei conduc la faptul 
indiscutabil că cu cît strălucirea lor este mai mică cu atit se află 
la o distanță mai mare de noi. Or, în acest caz ele ar trebui să aibă 
o deplasare spre roșu cu atit mai mare cu cit strălucirea lor este 
mai mică. În realitate lucrurile sînt inverse ! Astfel că astronomii 
Hoyle și Burbidge — cunoscuți cercetători de altfel — presupun 

că «deplasarea spre roşu nu are nimic comun cu distanța», ceea 
ce, evident, aplicat tuturor galaxiilor, ar schimba fundamental 
concepția noastră cu privire la expansiunea Metagalaxiei. 


«ENIGMA» GALAXIILOR ALBASTRE 


Stelele albastre sint obiecte cosmice relativ tinere. Datorită 
acestui fapt ele s-au bucurat de o atenţie specială din partea astro- 


Partea centrală a roiului de galaxii din constelația 
Părul Berenicei «fuge» de noi cu o viteză de 7 360 km 
secundă. 


nomilor: au fost catalogate şi în parte cercetate. Recent, dr. Allan 
Sandage, de la Observatorul de pe muntele Palomar, preocupin- 
du-se de stelele albastre, a descoperit faptul că multe dintre ele 
par de fapt a nu fi stele din Galaxia noastră, ci adevărate galaxii 
speciale aflate la mari distanțe. Au primit numele «provizoriu» 
de «galaxii albastre». 

În fond, dintr-un anumit punct de vedere, ele se aseamănă mult 
cu quasarurile. Sînt identice cu acestea din punct de vedere al 
emisiunii luminoase (emit puternic în regiunea din spectru cu- 
prinsă între albastru și ultraviolet) şi nu au emisii în domeniul 
undelor radio (sînt tăcute). Și în cazul galaxiilor albastre depla- 
sarea spre roșu este foarte pronunțată. Astfel, pentru galaxia 
albastră BSO-1, efectul Doppler-Fizeau indică viteza de îndepărtare 
de 200 000 km/s. Legea lui Hubble, în acest caz, plasează galaxia 
amintită la distanța de 6 miliarde de ani-lumină, deci foarte departe. 
Problema însă se complică dacă avem în vedere faptul că galaxiile 
albastre sînt cu mult mai numeroase decit quasarurile. După 
unele aprecieri, ele sînt de 500 de ori mai numeroase, adică o galaxie 
albastră la 10 000 de galaxii normale. 

Primele măsurători indicau atit pentru galaxiile albastre, cit 
și pentru quasaruri, dimensiuni relativ mici. Se punea deci aceeași 
întrebare: dacă legea lui Hubble este valabilă și pentru galaxiile 
albastre, cum de se mai pot ele observa de la o așa de mare distanță? 

Așa se face că încă de mulţi ani se încearcă a se da o altă inter- 
pretare fenomenului deplasării spre roșu decit ca un efect Doppler. 
Fizeau, Printre altele s-a considerat un fel de «îmbătrinire» a 
razelor luminoase în deplasarea lor. Dar astfel de interpretări 
nu au dus la rezultate convingătoare, arătind că deplasarea spre 
roşu se potriveşte cel mai bine cu un efect Doppler-Fizeau. Singurul 
lucru care trebuia revizuit în acest caz era legea lui Hubble, care 
leagă viteza de deplasare a sursei luminoase de distanța ei tață 
de noi. 

Era necesar ca pe o cale independentă de legea lui Hubble să 
se determine distanţele exacte ale unor galaxii. Recent s-a desco- 
perit faptul că unele galaxii albastre sînt variabile, adică acestea 
îşi schimbă periodic strălucirea. Or, în acest caz, se cunoaște o 
lege după care dacă o sursă de lumină prezintă variații luminoase 
periodice diametrul ei real este inferior distanței pe care o par- 
curge raza de lumină într-o perioadă. Astfel, de exemplu, dacă 
perioada unui astru cu o strălucire variabilă (care se poate deter- 
mina din observaţii) este de 5 ani, dimensiunile astrului sînt sub 
5 ani-lumină. Pe de altă parte, făcindu-se apel la radioastronomie. 
după transparenţa sursei pentru undele radio, care, de asemenea, 
se determină direct din observaţii, se poate calcula limita infe- 
rioară a diametrului unghiular sub care se prezintă sursa. Avind 
aceste două date — limita superioară a dimensiunilor astrului şi 
limita inferioară a diametrului unghiular —,se poate afla limita 
superioară a distanței sale. 


NOI IPOTEZE 


Aplicindu-se metoda de mai sus, s-a găsit, de exemplu, pentru 
galaxia albastră CTA-102 distanța de 4 milioane de ani-lumină, 
iar pentru quasarul 3C-273 distanța de 15 milioane de ani-lumină. 
Legea lui Hubble dă însă pentru aceleași surse cosmice valori 
mult prea mari: de 8 miliarde de ani-lumină şi respectiv de 1,5 mi- 
liarde de ani-lumină. Evident că legea lui Hubble trebuie să sufere 
anumiți coeficienți de corecție. Rezultate analoge s-au obținut 
pentru galaxiile albastre cele mai strălucitoare. Astfel, coeficienţii 
de corecție pentru legea lui Hubble (în care acum creşterea 
distanţei nu mai este liniară cu viteza) sînt cuprinși între limitele 
de la 100 la 2 000. Conform acestorirezultate, cu toate că vitezele 
de mișcare ale acestor corpuri coșmice (quasaruri și galaxii al- 


' bastre) sînt foarte mari, ele se„mistă relativ aproape de Galaxia 


noastră și nu mai indică deci limiţelătectibile azi ale universului. 
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tinere, au viteze foarte mari, Pb iectate din centrul Galaxiei 
noastre cu o extraordinară violență, în urma probabil a unor 
explozii de tipul celor pe care az le cunoaștem în cazul nucleelor 
unor galaxii. În acest caz unele galaxii albastre ar putea prezenta 
o deplasare spre violet, apropiindu-se de noi, fenomen care încă 
nu s-a observat. 

„Oricum, controversata problemă a expansiunii Metagalaxiei 
rămâne încă o problemă deschisă. 


Foarte puțini oameni cunosc «efectul Gunn», fenomen 


ce a fost descoperit în 1963 de J.P. Gunn, în laboratoarele 
de cercetări din Yorktown, S.U.A., unde făcea cercetări 
în domeniul fizicii solidului. Ceea ce pare paradoxal în 
legătură cu această problemă este faptul că fenomenul 
a fost descoperit din «întîmplare» în timpul unor studii 


ale comportării electronilor în semiconductoare, că el 


este foarte simplu, că dispozitivul bazat pe acest fenomen 
este tot la fel de simplu și că rareori un «fenomen» fizic 


(de laborator) a trecut, într-un timp scurt, de la faza 
experimentală la cea de practică industrială. Într-adevăr, 
la viitorul Salon internaţional de piese electronice de la 
Paris, întreprinderea «La Radiotechnique» va prezenta 
primele «diode Gunn», produse în serie. Dar, în definitiv, 
ce reprezintă «efectul Gunn», care, poate, va aduce 
descoperitorului Premiul Nobel pentru fizică? 


DE LA UN MIRACOL 
LA ALTUL... 


Plecînd de la proprietățile semicon- 
ductoarelor (de obicei, germaniu sau 
siliciu) cu unele impurități, s-a reuşit 
în ultimii cincisprezece ani să se reali- 
zeze dispozitive electronice miniatu- 
rizate de tip diodă, tranzistor și tiris- 
tor, ce îndeplinesc patru funcţii elec- 
trice fundamentale, şi anume: redre- 
sarea curentului alternativ, amplificarea. 
producerea de oscilații electrice și 
funcţia de releu electronic, (E bine să 
amintim că recent a fost descoperită 
și o a cincea funcţie, și anume aceea de 
laser.) Aceste dispozitive au pătruns 
astăzi în toate domeniile de activitate 
şi practic nu ne mai putem închipui 
o industrie modernă, automatizată, fără 
ajutorul lor. Dar nu despre ele ne vom 
ocupa, ci de un alt «miracol», dacă pu- 
tem spune așa... și anume despre «e- 
fectul Gunn» sau a șasea funcţie a se- 
miconductoarelor. În 1963 J.P. Gunn 
se ocupa de studiul semiconductoarelor, 
şi anume de comportarea electronilor 
în semiconductoare. Printre substan- 
țele studiate era şi arseniura de galiu 
(AsGa), un semiconductor de tipul 
«binar». Ceeace este caracteristic pen- 
tru «asga» (așa e denumită azi arseniura 
de galiu) e faptul că arsenicul face 
parte din grupa a cincea a tabloului lui 
Mendeleev, deci are 5 electroni pe 
ultima orbită, iar galiul din grupa a 
treia, adică are 3 electroni pe orbita 
exterioară. Din aceste motive, «asga» 
are practic 4 electroni periferici în 
medie pe atom, ceea ce duce la o com- 
portare electronică similară cu a si- 
liciului şi germaniului, care au cite 4 
electroni periferici. Dar pentru că 
atomii de arseniu au 5 electroni peri- 
ferici, iar cei de galiu 3, în interiorul 
cristalului de «asga» apar slabe cîm- 
puri electrice la scara atomică. Acest 
fenomen constituie elementul prin care 
cristalele de «asga» se deosebesc de 
cele de siliciu sau germaniu. Gunn stu- 


dia o mică proba de dasga», care era 
prinsă între doi electrozi, pe care se 
aplicau tensiuni crescătoare. Curentul 
ce trecea prin proba de «asga» era direct 
proporțional cu tensiunea aplicată, deci 
bătrîna lege a lui Ohm era «respectată». 
Dar peste o anumită valoare a tensiunii 
legea era «încălcată», dezordinea în- 
cepea să domnească și un nou miracol 
trebuia lămurit. Cauza acestui feno- 
men trebuia căutată numai în cîmpul 
electric ce apare la scară atomică în 
cristale de «asga», așa cum am amintit 
mai sus. 


DAR ACOLO UNDE 
DEZORDINEA DOMNEȘTE 
E O ORDINE DESĂVÎRȘITĂ... 


Peste o anumită tensiune, curentul 
începea să varieze într-un sens sau altul 
brusc şi neregulat. Fenomenul se re 
peta şi cu alte probe de «asga» și cu 
alte aparate, deci el nu se datora apa- 
ratajului, ci semiconductorului «asga». 
n plus, s-a constatat o asemănare cu 
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Variația fluxului de electroni în semiconduc- 
torul «xasga» atunci cînd la capetele sale se aplică 


o diferență de potențial. 
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curentul din aparatura electronică ce 
apare în urma zgomotului de fond. Dar 
amplitudinea salturilor de curent da- 
torat fenomenului arătat era de ordi- 
nul amperilor, pe cînd cea cauzată de 
zgomotul „de fond este de ordinul a 
numai 10 A, iar durata acestor fluc- 
tuații este mult mai mică decit a celor 
datorate zgomotului de fond. La apa- 
riția acestui fenomen contribuie toată 
masa cristalului. Deci nu putea fi vorba 
de zgomot de fond. Ulterior o serie de 
experiențe făcute cu probe de «asga» 
din ce în ce mai subțiri au arătat cà 
în acest cristal iau naștere oscilații 
electrice de foarte înaltă frecvență, 
care pentru probe cu grosimea mai 
mică de 0,2mm sînt pur sinusoidale, de 
frecvență mai mare de un miliard de 
Hz (1 GHz). La probe cu grosimi din 
ce în ce mai mici frecvenţa crește, ajun- 
gînd, la cristalele cu grosimea de 10 
microni, la o frecvență de 10 GHz. 
Astfel, dispozitivele semiconductoare 
îndeplinesc o nouă funcţie electrică, și 
anume aceea de generator de foarte 
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înaltă frecvență, şi dovedeşte că acolo 
unde părea că domnește «dezordinea» 
este o ordine desăvirşită. 


„.ŞI «BUTURUGA MICĂ 
RĂSTOARNĂ CARUL MARE» 


Pe baza cercetărilor lui Gunn s-au 
construit primele diode Gunn. Ulte- 
rior au fost perfecționate, şi prin mon- 
tarea lor în paralel, în baterii, s-a ajuns 
ca în dispozitive .corespunzătoare să 
se obțină generatoare de foarte înaltă 
frecvenţă cu o putere în impuls supe- 
rioară a 100 KW. Aceste rezultate 
arată că minusculul generator cu diode 
Gunn va răsturna curînd «carul 
mare» al generatorului de foarte înaltă 
frecvență cu clistron etc. Mai mult 
decît atit, de pe acum, în Marea Britanie 
se experimentează utilizarea genera- 
toarelor de foarte înaltă frecvență cu 
diode Gunn pentru radiolocatoare. Dar 
cum va fi posibil aceasta? Se știe că 
pentru ca un radiolocator să poată 
obţine o «hartă a împrejurimilor» în 


care se găsește,este necesar ca antena 
cu emițătorul lui să descrie o mișcare 
mecanică de rotire în jurul unui ax. 
O astfel de construcție este scumpă şi 
greoaie. Odată cu apariţia generatoa- 
relor miniatură de foarte înaltă frec- 
vență cu diode Gunn, la preț foarte 
scăzut, toată problema se schimbă. În 
primul rînd, se trece de la generatorul 
de mari dimensiuni cu tuburi electro- 
nice la generatoare minuscule, iar în 
al doilea rînd, se trece de la sistemul 
mecanic de baleiere a orizontului (de 
scrutare a orizontului) prin rotire la 
un sistem electronic, în care pe un 
panou pătratic se montează o serie de 
astfel de microgeneratoare care, in- 
trînd pe rind în funcţiune (prin co- 
mandă electronică), fac baleierea ori- 
zontului. Cu astfel de dispozitive foarte 
uşor se pot înlocui greoaiele radio- 
locatoare de azi cu radiolocatorul de 
buzunar, care, printre alte aplicații, 
într-o bună zi va permite ca și pentru 
orbi să se poată deschide o ușă în 
«împărăţia luminii». 


Viitoarele generatoa- 
re de foarte înaltă frec- 
vență pe bază de se mi- 
conductori «asga» 
(dreapta) vor fi de zeci 
de ori mai mici decit 
actualele generatoare 
cu clistron (stinga). 


UN AMFITEATRU 
AL ȘTIINȚEI 
PODGORENE 


{URMARE DIN PAG. 35) 

una dintre verigile acestui triptic — produc- 
tia — este mai deosebită decit de obicei: 
ea se desfășoară în parte nu pe parcelele 
stațiunii, ci pe cele ale gospodăriilor agri- 
cole de stat și ale cooperativelor agricole 
de producţie. Este un ajutor direct, com- 
petent şi multilateral pe care specialiștii 
stațiunii îl dau unităților socialiste din agri- 
cultură, ajutor ce trebuie să fie subliniat. 
Şi, în această privință, putem spune că 
cercetătorii stațiunii au folosit mijloace 
diferite, printre care și organizarea de 
loturi demonstrative în cadrul unităţilor 
agricole de producţie. Rezultatele nu s-au 
lăsat aşteptate. De exemplu, la struguri 
s-au obținut producţii de 19 958 kg /ha la 
soiul Chasselas doré, la G.A.S. Copou, 
13 500 kg/ha la soiul Muscat Ottonel, la 
C.A.P. Comarna. 

La livezi tinere de măr, anul IV de la 
plantare, la G.A.S. Buciumu, în perioada 
1963—1964, s-au obținut producții de 5 000— 
5 000 kg/ha la soiurile lonathan și Wagener 
premiat. În sectorul pepinieristic, între 1962 
și 1963, în cadrul C.A.P. din regiunea lași 
au fost organizate peste 55 de şcoli de 
viță, cu care s-a asigurat necesarul de viță 
altoită pentru regiune. S-au introdus în 
cultură soiuri valoroase de viță de vie ca 
Aligote, Fetească regală, Muscadella, Sau- 
vignon, Merlot ș.a. 

Cercetătorii au folosit, de asemenea, 
metoda demonstrațiilor practice. În urma 
aplicării sistemului de terasare prin desfun- 
dare cu ajutorul plugului balansier, coope- 
rativele de producție din regiunea lași au 
realizat economii însemnate, fapt ce a con- 
tribuit la extinderea plantațiilor de vii. Sta- 
țiunea a organizat în anul 1963 demonstrații 
cu caracter republican privind mecanizarea 
lucrărilor în şcolile de vie. Ca urmare, s-a 
recomandat unităților cu sector pepinie- 
ristic folosirea utilajelor realizate în sta- 
țiune, plugul de executat biloane și de 
scos vitele toamna la recoltare. 

Şi iată-ne ajunși la stirșitul drumului. 
Poate s-ar fi cuvenit să vorbim şi de alte 
aspecte ale muncii din această stațiune. 
N-am pomenit nimic de activitatea desfășu- 
rată de stațiune pentru dezvoltarea pomi- 
culturii — capitol ce el însuși ar putea face 
obiectul unui articol. Rezumindu-ne la cele 
arătate, se cuvine ca în încheiere să urăm 
Staţiunii hortiviticole laşi, cu ocazia ani- 
versării a 10 ani, activitate rodnică şi noi 
succese pentru dezvoltarea hortiviticulturii 
din nordul Moldovei. 
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Instalaţia prezentată permite realizarea legăturii interfon 
între două puncte fixe A și B. În A este amplasat amplificațorul 
și dispozitivul de comutare a sensului de convorbire. În B 
este amplasat doar difuzorul utilizat și în calitate de microfon. 
În această formă, instalația poate fi ușor extinsă, permiţind 
legături bilaterale între stația centrală A și o serie de puncte 
B,, Bz etc. Ea poate fi utilizată în acele sectoare de lucru în care 
este necesară o legătură promptă între un dispecer și mai 
multe puncte fixe, în spitale, diverse instituţii și în alte scopuri. 

Schema bloc a instalaţiei este prezentată în figura 1. Bornele 
de intrare ale amplificatorului sint 117, iar leșirea este 22'. 
Comutatoarele K,—K, monocomandate asigură schimbarea 
sensului de convorbire. Este comod să se utilizeze în acest 
scop o chele telefonică. 

Funcționarea este simplă și relese imediat din schemă. 
Pe poziția «A—B» a comutatorului se asigură sensul de con- 
vorbire din A la B, iar pe poziția «B—A» convorbirea se efec- 
tuează în sens invers. Comutarea este asigurată de aparatul 
din punctul A. Linia de legătură între A și B poate fi realizată 
în cazul distanțelor mici (sub 50 m) sub forma a două fire izolate 
răsucite, dar conductorul blindat în cămașă metalică tip «in- 
terfon» este de preferat, deoarece reduce în bună măsură 
inducerea de tensiuni parazite în linie, mai ales brum de frec- 
venţa rețelei. Aceste inducții parazite limitează distanța maximă 
între punctele A și B. Ele pot fi reduse prin utilizarea în A și B 
a unor filtre, trece sus și trece jos, care să împiedice frec- 
venţele audio ce nu sint cuprinse în banda 300—3 000 Hz să 
ajungă la difuzoare, dar instalaţia se complică. 

Acceptind un oarecare nivel de brum, se poate utiliza drept 


linie un simplu conductor monofilar pentru distanțe nu prea 
mari folosind «pămîntul» (instalația de încălzire centrală etc.) 
ca un al doilea conductor. 

Acest lucru depinde în mare măsură de condiţiile locale 
existente (paraziți, linii electrice apropiate). 

Dacă se dispune de cablu interfonic dublu se poate renunța 
la sistemul de comutare a sensului și utilizînd în A doi ampli- 
ficatori în loc de unul se mărește mult operativitatea, convor- 
birea efectulndu-se «ca la telefon», cu condiția ca în B să 
existe și un microfon (piezoelectric sau dinamic) amplasat 
la o oarecare distanţă de difuzor pentru a nu permite apariția 
reacției microfonice. Dar costul instalaţiei se dublează în 
acest caz. Difuzoarele utilizate în punctele A și B sint ditu- 
zoare de gabarit redus, de 1...2 W cel mult, 

Amplificatorul stației centrale A este clasic (fig. 2). El com- 
portă trei etaje: două etaje amplificatoare de tensiune realizate 
cu cele două triode ale tubului ECC 83 și un etaj de putere 
cu tubul EL 84. 

Redresorul este clasic; el trebuie să livreze 250 V redresați 
şi 50 mA. Poate fi utilizat și un alt redresor. 

În circuitul anodic al etajului final se găseşte un șoc de audio- 
frecvenţă S4. În acest scop poate fi utilizată înfăgurarea primară 
a unui transformator de ieșire sau se bobinează 3 000 de spire 
de sirmă cu diametrul de 0,15 mm pe un miez cu secțiunea 
de 3...5 cmt. Difuzoarele utilizate în A și B au transforma- 
toarele de ieșire respective. 

Amplificatorul şi cheia telefonică se montează în aceeași 
casetă, metalică de preferință. Difuzorul se amplasează separat 
într-o altă cutie. 

La executarea montajului trebuie să se ecraneze cu grijă 
firele ce duc la cheia telefonică, intrarea și ieşirea amplifica- 
torului, pentru a evita autooscilația. Cu ajutorul potențiomerru- 
lui se reglează volumul audio la un nivel convenabil, 

Cu ajutorul comutatorului K se întrerupe alimentarea anodică 
a amplificatorului atunci cînd nu se efectuează convorbirea. 
Filamentele tuburilor rămin calde și la comutare se asigură 
intrarea imediată în funcțiune. 

Apelul se poate face în mai multe feluri. În fig. 3 se arată 
o schemă de apel bilateral cu semnalizare optică. Dezavan- 
tajul este că mai trebuie utilizată o linie de apel. Amatorul 
poate găsi o soluție acceptabilă pentru a folosi un număr 
redus de fire, 

n fine, se poate face apel acustic utilizindu-se generatorul 
prezentat în fig. 4., care se branșează la intrarea amplifica- 
torului. În acest caz nu mai este necesară o linie de apel sepa- 
rată. Apelul se face doar de la A la B. Amatorul poate alege 
o schemă convenabilă de apel optic, acustic sau combinat, 
după necesități și posibilități. 


Tov. RSCA GHEORGHE, 
Burdujeni, Suceava 


DIN ISTORIA 
MAGNETOFONULUI 


Acesta este cel de-al doilea 
răspuns la problemele de care 
v-aţi interesat alăturindu-l pri- 
mului. pe care vi l-am transmis 
tot prin intermediul rubricii de 
faţă (nr. 6 a.c.). Putem spune că 
dorința dv. a fost pe deplin sa- 
tisfăcută. 

Nu avem putinţa de a da o is- 
torie completă a magnetofonu- 
lui. de aceea vom face doar o 
scurtă «trecere în revistă» a eta- 
pelor pe care le-a parcurs acest 
aparat. Primul «strămoș» al mag- 
netofonului trebuie căutat prin 
anul 1898, cind danezul Valde- 
mar Poulsen a construit «tele- 
grafonul», primul sistem de în- 
registrare magneticăa sunetului. 
Aparatul constă dintr-un cilin- 
dru mare de bronz, pe care era 
înfăşurat în spirală un fir de oțel, 
iar pe fir se deplasa un mic elec- 
tromagnet. Electromagnetul se 
putea pune în legătură cu un 
microfon, o cască sau o sursă 
de curent continuu, jucind deci 
rolul de cap de înregistrare, re- 
dare sau ștergere. Electromag- 
netul se monta pe un cadran de- 
plasabi! pe verticală, iar cind se 
făcea o înregistrare cilindrul stă- 
tea pe loc și în jurul lui se rotea 
cadrul cu electromagnetul (cap 
de înregistrare). 

Cinci ani mai tirziu, în 1903, 
Poulsen perfecționează apara- 
tul său introducind polarizarea 
de curent continuu, ceea ce duce 
la îmbunătăţirea calităţii înregis- 
trării. Avind în vedere că electro- 
nica nu se constituise şi că prac- 
tic nu existau dispozitive de am- 
plificare, sistemul nu capătă apli- 
cație practică. Cu trei ani mai 
înainte, în 1900, Mix și Genest 
realizează un alt aparat de în- 
registrare magnetică a sunetu- 
lui asemănător cu fonografu: 
inregistrarea făcindu-se pe un 
fir de oţel lung de 100 m şi cu 
diametrul de1 mm, fir ce era in- 
făşurat pe un tambur. Viteza 
de derulare era de 2m/sec., așa 
că durata maximă a unei inre- 
gistrări era de 50 sec. 

Polarizarea şi ștergerea se fă- 
ceau cu curent continuu. După 
apariția acestor prime înregis- 
tratoare magnetice ale sunetului 
au trebuit să treacă 20 de ani, 
pînă cind, în 1921, după ce siste- 
mele de amplificare cu tuburi 
electronice fuseseră puse la 
punct, se preconizează din nou 
utilizarea înregistrării magnetice 
a sunetului. Astfel, în 1921, so- 
vieticul Nazarisvili propune ca 
înregistrarea să se facă pe o 
bandă de hirtie pe care s-a depus 
un strat de nichel, iar germanii 
Stille şi  Blattner realizează 
«Blattnerfonul», ce utilizează tu- 
burile electronice și înregistra- 

rea pe bandă ae oțel. «Blatt- 
nerfonul» a fost utilizat la înre- 
gistrarea sunetului pentru filme, 


dar avantajele înregistrării optice 
au făcut ca foarte curind acest 
aparat să fie uitat. Tot în 1921, 
Carlson și Carpenter, avind în 
vedere îmbunătăţirea înregistră- 
rii (reducerea zgomotului de 
fond şi a distorsiunilor), propun 
polarizarea benzii magnetice cu 
curent alternativ de înaltă frec- 
venţă. Metoda este dată însă 
repede uitării. 

n tot ce se încercase, dificul- 
tatea era legată de faptul că 
banda de înregistrare era din 
oțel şi era foarte grea. Reluind 
ideile lui Nazarisvili, în 1927, 
germanul Pfleumer realizează 
banda de hirtie cu material mag- 
netic pulverizat, foarte asemă- 
nătoare cu cea actuală. Calită- 
tile magnetice net superioare 
ale materialelor plastice, şi anu- 
me ale acetilcelulozei, au deter- 
minat utilizarea benzii din acetil- 
celuloză acoperită cu un strat 
de oxid de fier pulverizat, ban- 
dă ce este folosită și azi, Noul 
tip de bandă este ușoară, are 
volum mic, poate fi tăiată și 
lipită, are caracteristici tehnice 
superioare și viteza cu care se 
poate deplasa este foarte mică. 
Utilizind noul tip de bandă, am- 
plificatoare electronice, circuite 
de corecție și polarizare în curent 
continuu, în anul 1931, în Ger- 
mania este prezentat «magneto- 
fonul», un aparat asemănător 
celui de azi, dar cu caracteristici 
net inferioare. Magnetofonul a- 
nului 1931 era un «dictatofon» 
care mai tirziu a fost perfecționat 
și utilizat în radiodifuziune. O 
adevărată revoluție în tehnica 
înregistrării magnetice se pro- 
duce în anul 1941, cind se reiau 
și se aplică în practică polari- 
zarea și ştergerea cu curenți de 
înaltă frecvenţă a benzii magne- 
tice, metodă pusă la punct în 
Germania de Braunmih! și We- 
ber, iar în S.U.A. de Camras si 
Woolridge. Despre aceștia se 
poate afirma că sint creatorii 
«magnetotonului modern deazi», 
ce asigură o inregistrare de îna'- 
tă fidelitate a sunetului, putind 
satisface și pe cei mai exigent 
melomani. 


Tov. AMIHĂIESEI ION, U- 
zina nr, 2 — Braşov. 


Desigur, nu sinteţi nici primul 
şi nici ultimul căruia priveliștea 
cerului într-o noapte senină de 
mai i-a născut în minte ase- 
menea întrebări ca cea la care 
ne rugați să răspundem. Așadar, 
CE SE AFLĂ ÎN SPAȚIUL DIN- 
TRE STELE? este întrebarea pe 
care v-aţi pus-o dv. la fel ca și 
mulți alţii cu secole înaintea 
dv. şi la care s-a răspuns în 
feluri diferite. 

A fost o perioadă în istoria 
dezvoltării științei cind se con- 
sidera că spațiul dintre corpurile 
cereşti ar fi gol, un «vid perfect». 
Apoi necesitatea explicării u- 
nor fenomene, ca, de pildă, pro- 
pagarea luminii, a impus pentru 
un timp ipoteza «eterului» ca 
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un mediu continuu și elastic 
Fizica modernă, lămurind trep- 
tat problema propagării lumini 
a înlăturat în cele din urmă și 
această ipoteză. 

Azi însă și ideea unui spațiu 
gol, lipsit de orice materie, este 
complet respinsă. În orice punct 
al Universului există materie sub 
diferitele ei forme! Însăși lumi- 
na și, în general, radiaţiile elec- 
tromagnetice, de asemenea cim- 
purile gravitaționale reprezintă 
diferite forme sub care se pre- 
zintă materia. Or, raze de lumină 
se pare că trec prin orice punct 
a! spatiului! 

Cu ajutorul observaţiilor astro- 
nomice se confirmă tot mai mult 
adevărul că spațiul cosmic nu 
este gol. Astfel, între planete 
(în spaţiul interplanetar) există 
materia interplanetară — care 
explică anumite fenomene —. 
cum ar îi, de pildă, iumina zodia- 
cală și lumina siderală. După 
cum s-a stabilit, materia inter- 
planetară are, în general, două 
componente: componenta «gazoa- 
să», formată din atomi de hidro- 
gen, uneori puternic ionizați, 
cum ar fi în imediata apropiere 
a Soarelui, şi componenta pulve- 
rulentă, formată din pulbere me- 
teorică foarte fină. Spaţiul din- 
tre planete este străbătut însă 
și de corpurile meteorice spora- 
dice, care au dimensiuni mai 
mari, 

În apropierea Soarelui predo- 
mină componenta gazoasă. De 
fapt, mulți astronomi consideră 
azi că “numita coroană solară 
s-ar prelungi pină dincolo de 
orbita Pămintului și ca atare 
n-ar putea exista o delimitare 
precisă între Soare și spaţiul 
înconjurător. Departe de Soare, 
în spațiul dintre planetele exte- 
rioare orbitei Pămintului, pre- 
domină componenta pulverulen- 
tă. Însuși «briul» de asteroizi 
dintre planetele Marte şi Jupi- 
ter și, de asemenea, norul de 
comete care se presupune a fi 
mult dincolo de orbita ultimei 
planete cunoscute constituie di- 
ferite aspecte sub care se pre- 
zintă «materia difuză», o materie 
mai puțin organizată, prezentă 
peste tot în spaţiul dintre cor- 
purile cerești. Între stele ea se 
află sub forma materiei interste- 
lare sau chiar a nebuloaselor 
difuze (luminoase și întunecate). 
Materia interstelară este forma- 
tă, la rîndul ei, din aceleași com- 
ponente — gazoasă și pulveru- 
lentă —, existind mari spații in- 
terstelare cu hidrogen neutru 
sau ionizat și, de asemenea, cu 
pulberi foarte fine, asemenea 
substanţei meteorice. Se pare 
că particulele interstelare care 
compun aceste pulberi diferă 
numai ca dimensiuni de particu- 
lele similare din materia interpla- 
netară. 

În stirşit, azi se confirmă din 
ce în ce mai mult existenţa şi a 
unei materii intergalactice (din- 
tre galaxii); «punţile» de materie 
care leagă unele galaxii. 
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Tov. IANCU IULIU și TIR- 
. PEK LIVIU, Arad 


Vă mulțumim pentru încre- 
dere. lată amănuntele solici- 
tate privind... 


ANSAMBLUL «SATURN-5- 
APOLLO» 


În cadrul proiectului de debar- 
care a cosmonauților americani 
pe Lună, racheta purtătoare «Sa- 
turn-5» Împreună cu aparatul cos- 
mic «Apollo» are lungimea de 
109,8 m, greutatea la start de 
aproximativ 3 000 de tone (greu- 
tatea fără combustibil și alte 
încărcături — 250 de tone) şi 
constă din 3 etaje reactive (S-1C, 
S-2 și S-4B), la care se adaugă 
sectorul de aparatură: primul 
etaj reactiv, racheta S-1C, are 
'ungimea de 42,1 m, diametrul de 
10 m și greutatea fără încarcă- 
tură de 144 de tone. Se folosesc 
2 200 tone de combustibil (oxi- 
gen lichid și petrol în proporție 
de 2,25:1), care alimentează cinci 
motoare F-1 cu o tracţiune totală 
de 3405 tone. Etajul al doilea, 
S-2, are lungimea de 25 m, ace- 
laşi diametru și greutatea fără 
combustibil de 37,5 tone. Po- 
sedă cinci motoare rachetă J-2 
(454 de tone forța de tracțiune 
totală), care utilizează 465 tone 
de combustibil (oxigen plus hi- 
drogen lichide, în proporţia 5:1), 

Al treilea etaj reactiv, S-4B, 
are lungimea de 18 m, diametrul 
de 6,6 m şi greutatea fără com- 
bustibil de aproximativ 10 tone. 
Are un motor J-2 (tracțiune 90,8 
tone forță) care consumă 115 
tone de oxigen plus hidrogen 
lichefiate. 

Sectorul cu aparate este dis- 
pus între treapta S-4B și apara- 
tul cosmic, conținînd sistemele 
de urmărire şi dirijare a zborului 
treptei S-4B. 

Varianta de zbor a aparatului 
cosmic «Apollo» conține urmă- 
toarele sectoare sau module: 
lunar, auxiliar, pentru echipaj şi 
sistemul de salvare în caz de 
avarii, Aparatul cosmic «Apollo» 
are forma conică, cu diametrul 
la bază de 6,6 m (3,9 m în zona 
sectorului auxiliar) și înălțimea 
de 15,9 m (fără sistemul de sal- 
vare cu avarii). Împreună cu a- 
cesta, aparatul ate peste 25 m 
înălțime şi greutatea totală de 
48 de tone. 

Sectorul echipajului, lung de 
3,4 m, cu diametrul de 3,9 m şi în 
greutate de 5 tone, permite zbo- 
rul a trei cosmonauți echipați 
pentru expediția Pămint-Lună- 
Pămint. Acest sector este ter- 
moprotejat prin ablatie — are pa- 
rașute pentru aterizare și mo- 
toare de dirijare. Sistemul de 
salvare în caz de avarii, lung de 
8,85 m, este dotat cu un motor 
rachetă cu combustibil solid care 
poate să dezvolte timp de 6 se- 
cunde cca. 68 tf, detașind sec- 
torul echipajului de rachetă în 
caz de avarie. El poate functio- 
na' numai pînă la declanșarea 
motoarelor etajului reactiv S-2, 


V-aţi imaginat că este posibil 
să lăsați să cadă o bucată de me- 
tal, iar aceasta în loc să ajungă pe 
sol să se oprească într-un punct în 
spațiu în care să rămină suspen- 
dată, părind să înfrunte astfel 
legile gravitaţiei? Fenomenul — 
trebuie să spunem — se petrece 
într-un laporator, iar nu în spa- 
ţiul cosmic, unde imponderabi- 
litatea constituie o stare firească. 
În spaţiul terestru, fenomenul 
pare de domeniul imaginaţiei 
şi totuși levitația, adică «pluti- 
rea» aparentă a corpurilor bune 
conducătoare de electricitate, 
poate fi realizată cu mijloace 
relativ simple, prin producerea 
unei forțe electromagnetice di- 
rijate în sens opus atracției gra- 
vitaționale. 


LEVITAȚIA 


METALELOR 


O NOUĂ METODĂ 
DE CERCETARE 
IN METALURGIE 


Ing. ȘERBAN ORĂSCU 


Proprietatea cimpului electromagnetic de 
a induce un curent electric într-un corp 
bun conducător de electricitate, care stră- 
bate cimpul. este binecunoscută. Astfel, 
pe interacțiunea dintre cimpul electromag- 
netic și curenții de inducţie se bazează func- 
ționarea motoarelor electrice, care au un 
rol atit de important în industrie. După cum 
în cazul dispunerii bobinelor în ansamblui 
stator-rotor forțele electromagnetice deter- 
mină rotația indusului, tot astfel dacă dis 
punem bobinele în spațiu într-un mod 
oarecare putem obține forțe electromagne- 
tice cu diferite sensuri. Astfel, în cazul ară- 
tat în figura alăturată vom avea în punctul 
A din spațiu forțe de susţinere și de stabi- 
lizare laterală în stare să împiedice căderea 
unui corp metalic cu o greutate corespun- 
zătoare. 

Levitația, adică «plutirea» în spaţiu a 
conductorilor — solizi sau topiţi —, cu aju- 
torul unui cimp electromagnetic, a fost 
sugerată încă cu 40 de ani în urmă, fără să 
fi fost însă realizată practic. 

Pentru levitația unui corp metalic este 
necesar ca densitatea liniilor de forță ale 
cimpului — astfel cum pot fi ele ilustrate 
cu ajutorul piliturii de fier — să descrească 
pe verticală pentru a se produce o forță de 
ridicare egală cu greutatea conductorului, 
Pentru a se asigura stabilitatea laterală a 
conductorului, desimea liniilor de forță ale 
cimpului trebuie să scadă radial de la perj- 
ferie către axa cimpului, astte! încit acesta 
să împingă conductorul, respectiv metalul 
supus levitației, către axă, Împiedicindu-l 
să se deplaseze lateral, să iasă de sub acțiu- 
nea cimpului electric și să cadă. Prin aceas- 
tă interferență a cimpurilor «se fabrică» 
pentru conductorul electric un fel de «lea- 


găn» țesut nu din fibre textile, ci din linii 
de forță, care, asemenea unei plase, susțin 
conductorul şi îl centrează într-un punct fix 

Un asemenea cimp se obține cu ajutorul 
a două bobine suprapuse, cuplate la un ge- 
nerator de înaltă frecvenţă; prin bobine cir- 
culă un curent de 500 A sau mai mult, În fi- 
gură punctul A reprezintă poziția unde ctm- 
pul are o intensitate minimă; în consecintă. 
un conductor așezat în acest scop în altă 
poziție decit A va fi supus unei forțe care 
va tinde să-l deplaseze către acest punct. 
În practică apare un echilibru între forţele 
cimpului și gravitate care va determina 
potutia finală a conductorului undeva puțin 
sub punctul A. 

Forța de levitație este proporțională cu 
pătratul curentului din bobină şi cu rădăci- 
"na pătrată a frecvenței curentului. Frecvența 


utilizată poate fi variată in funcție de raza 
și natura metalului, precum și de tempera- 
tura dorită. La proiectarea bobinelor tre- 
buie să se țină seama că pentru același 
curent care trece prin bobină forta de levi- 
tatie crește odată cu numărul de spire. 

Funcționarea unei camere de topire prin 
levitație este arătată mai jos. Un levier aduce 
o bilă de metal în dreptul axului cimpului 
electromagnetic al bobinei. Datorită cim- 
pului, bila de metal lăsată să cadă în lungul 
axului se oprește într-un punct unde forțele 
electromagnetice sint suficient de intense 
spre a o opri și a provoca levitația metalului. 
Curenţii induși în metal provoacă topirea 
bilei de metal în spaţiul în care — spre a se 
asigura puritatea metalului — s-a făcut în 
prealabil vid sau s-a introdus un gaz neu- 
tru. Prin reducerea sau întreruperea cu- 
rentului electric bobina acționează ca o 
piinie electromagnetică, forța de levitație 
este redusă sau încetează, iar metalul cade 
picătură cu picătură într-o lingotieră minus- 
culă; în felul acesta se poate realiza regla- 
rea instalaţiei. Metalul poate fi solidificat 
chiar în stare de levitaţie dacă se insuflă 
asupra lui un curent de gaze răcite. Greu- 
tatea obișnuită a unei asemenea șarje este 
de 20 de grame. 

Topirea prin levitație iși găsește aplica- 
tiile în laboratoarele metalurgice unde se 
lucrează cu cantități mici de meta! în condi- 
ţii și cu performanțe speciale. Avantajele 
levitării metalelor constau în primul rind 
în aceea că se pot realiza transformări 
fizice și chimice fără pericol de «contami- 
nare» cu pereții creuzetului. Acest avanţai 
apare cu deosebire în cazul topirii meta- 
lelor refractare — cu punct de topire ridi- 
cat (titan, zirconiu, vanadiu, tantal, molib- 
den etc.) —, la care temperatura de topire 
a metalului este aproape de aceea a creu- 
zetului însuși. 

Datorită curenților electrici induși In me- 
talul topit, acesta se atiă într-o stare de 
agitație și amestecare continuă, ceea ce 
asigură o structură omogenă a minuscu- 
lului lingou de metal rezultat din acest gen 
de topire. Încălzirea și topirea metalului se 
desfășoară foarte rapid, obținindu-se plină 
la 200 de topiri pe zi la o instalaţie. 

Prin realizarea vidului în interiorul insta- 
laţiilor se pot elabora în laborator metale 
cu mare puritate, iar prin introducerea unui 
gaz în recipientul vidat se poate obține 
combinarea intensă și rapidă a acestuia cu 
metalul topit; astfel a fost posibil, de pildă, 
să se mărească conținutul de azot al oțe- 
lului de la 2/1 000000 la 445/1 000 000, cu 
multă precizie și foarte rapid. 

Un alt domeniu de aplicație în laborator 
se referă la studierea vitezei de vaporizare 
a metalelor în vid, a influenţei pe care mediul 
ambiant o exercită asupra acestei viteze; pe 
această bază au fost determinate cu preci- 
zie vitezele de vaporizare ale argintului, 
cuprului şi nichelului în atmosferă neutră; 
studiul fenomenelor de vaporizare a fost 
extins asupra mecanismului de formare a 
fumului de oxid de fier; tot cu ajutorul aces- 
tei metode s-a abordat studierea tensiunii 
superficiale a metalelor topite. 


1. instalația pentru lev metalelor in 
er x temerea topit gata de turnare. 

2. Distribuția cimpului electromagnetic În 
interiorul unei bobine de levitatie, 

3. Schema circuitului pentru topirea 
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In cursul unei conferinţe de presă 
care a avut loc în ianuarie 1967 la 
Cambridge (Massachusetts), Bryan 
Patterson, paleontolog la Universi- 
tatea din Harward. a relevat desco- 
perirea unui nou strămoș al omenirii, 
fără îndoială mai vechi decit Austra- 
lopitecii descoperiţi pînă în prezent 

De fapt, strămoșul este reprezen- 
tat de jumătatea inferioară a unui 
humerus descoperit de B. Patterson 
in luna august 1965 la sud-est de 
lacul Rudolph (Kenya). Osul pro- 
vine dintr-un strat care cuprinde o 
faună specifică cu resturi de specii 
dispărute, de rozătoare, hiene, ele- 
fanți, rinoceri, Machairodus etc., 
faună care ar fi mai veche decit cea 
a celebrului zăcămint de la Oldoway 
(Tanzania), explorat de dr. Leakey. 

Cu ajutorul metodei potasiu-argon 
s-a putut estima vechimea stratului 


fosilifer la aproximativ 2,5 milioane 
de ani. Studiile de anatomie compa 


rată au arătat că acest humerus se 
apropie mai mult de acela al omului 
actual decit de cel al maimuţelor 
superioare şi de Paranthropus robus- 
tus din Africa de sud. Humerusul 
descoperit în Kenya reprezintă deci 
cea mai veche formă de Australopi- 
thecus cunoscută pină în prezent. 
Prin vechimea sa și prin lipsa de 
specializare anatomică (în opoziţie, 
de exemplu, cu Paranthropus), aceas- 
tă formă se poate situa în ascendența 
liniei umane. 

La o zi după conferinţa de presă, 
dr. Leakey a prezentat date cu privire 
și la o altă descoperire făcută tot în 
Kenya. Este vorba de un strămoș 
al omului, mult mai primitiv și mai 
vechi pe care Leakey la numit 
Kenyapithecus africanus. Această fo- 
silă provine din insula Rusinga (lacul 
Victoria din Kenya). El datează din 
miocenul mijlociu sau superior (de 
cca. 20 milioane de ani). 


RR RACI E DEED TA 


Un proiect îndrăzneţ a fost elaborat de arhitectul Eduard 
Albert în colaborare cu cunoscutul cercetător subacvatic 
francez Yves Cousteau. 

Este vorba de o insulă artificială care se va amplasa în largul 
coastei principatului Monaco, în dreptul cazinoului de la Monte 
Carlo, la 3 mile de țărm. Insula locuibilă se va afla la marginea 
pragului continental, adincimea Mării Mediterane în acel loc 
fiind de cca. 300 m. 

Costul acestei lucrări, ce va ocupa o suprafață de 60 000 mz, 
din care trei sferturi este locuibilă, restul fiind rezervat diverse- 
lor instalaţii și grădinilor plantate, a fost estimat la 100 milioane 
de franci. 

Structura principală este de oțel și cintăreşte 13 000 de tone 
Plantele și vietățile sint protejate de agenții dăunători din atmos- 
teră și din apa mării cu ajutorul electrolizei, iar elementele de 
construcție prin acoperirea cu materiale plastice anticorozive. 

Compoziţia ansamblului hiperstatic este bazată în principal! 
pe combinarea formelor naturale ale corpurilor cristaline. 
Baza structurii este pentagonală, iar dispozitivul de plutire este 
constituit de un tub de oţel cu diametrul de 6 m, legat prin cinci 
tuburi verticale de coroana de dodecaedri, care formează incinta 
insulei. Contravintuirile sînt realizate printr-o succesiune de 
tetraedri din tuburi de 3,50 m diametru. 


Secţiune orizontală prin a- 
tolul de 220 m diametru. Dreap- 
ta: vedere parțială a insulei 
artificiale (proiect). 
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Insula artificidlă tormează un fel de atol înscris într-un cerc 
de 220 m diametru. 

Partea scufundată ajunge pînă la 25 m adincime, iar supra- 
structura se ridică la 5 m deasupra nivelului mării, avind în 
centru un turn elicoidal cu far, înalt de 100 m. 

Insula este proiectată să fie stabilă la un vint de peste 
180 km/oră și la maree de 110 m amplitudine. 

Legătura cu coasta este asigurată cu elicoptere, pentru care 
s-au prevăzut 3 eliporturi, printr-o punte ancorată de un tub 
scufundat la 15 m adincime și prin cursele de vapoare dintre 
Monte Carlo și insulă. 

Pentru securitatea plutirii insulei s-au amenajat 40 de ba- 
zine, al căror nivel a fost ridicat cu 2 m deasupra nivelului mării. 
Atunci cind mareea devine amenințătoare se poate evacua 
treptat apa din bazine (cca. 13 000 metri cubi) și înălța astfel 
întreaga insulă cu 10 m deasupra nivelului mării. 

Insula este ancorată prin cinci cuburi din beton de 1 000 m?, 
legate fiecare de cite un colț al pentagonului. 

Pe insula care va fi folosită pentru agrement şi cercetări ocea- 
nografice se vor instala studiouri de emisiune, de înregistrare, 
de filmare, observatoare pentru sateliții artificiali, cluburi sub- 
marine, laboratoare, teatre în aer liber, amenajări pentru spor- 
turi nautice etc. 
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Pornind de la condiţiile în care sint realizate diamantele artificiale, fizicienii 
americani de la«General Electricyau studiat posibilitățile de a găsi diamante 
în meteoriți. 


DIAMA NTE In acest scop a fost încălzit un eșantion de gratit cristalizat la peste 700°C 
VENITE la cca. 200 000 de atmosfere, obținindu-se «diamantul hexagonal», pe care ei 

l-au numit «Lonsdaleite», în onoarea prof. K. Lonsdale de la Universitatea din 

DIN... Londra. Ulterior această substanţă a fost sintetizată şi fără a fi nevoie de explozii 

unde temperaturile şi presiunile ridicate se ating în citeva secunde. Or, meteoriţii 

CER conțin destul grafit cristalizat,iar în momentul ciocnirii meteoritului cu Pămintul 


presiunea atinge ușor valori de ordinul a 150 000 de atmosfere. Deci dacă meteo- 
riții conţin grafit cristalizat, la lovire, acesta se poate transforma în «Lonsdaleite». 
Densitatea și duritatea acestor corpuri sint identice cu cele ale diamantului 
natural. La fel legăturile atomice între atomii de carbon vecini sint asemănătoare 
în fiecare din cele două cazuri. Prin explorare cu raze X s-a remarcat o diferență 
fundamentală între structurile lor cristaline. Învelişurile atomilor de «Lons- 
daleite» fac un unghi de 60 de grade cu cele ale diamantelor clasice. Fizicienii 
apreciază că diamantele hexagonale şi cubice par să existe ambele pe Lună. 


Printre diferitele programe de arhitectură și construcții se SISTE 

admite că hotelul reprezintă cele mai mari dificultăţi atit ca M DE 

proiectare cit și ca execuție. Acest lucru se datorește faptului 

că, Intr-un hotel modern, confortul sub toate aspectele necesită, P REV E N l R E A 

in afară de un finisaj atent şi de cea mai bună ca'itate, materiale 

de primă categorie şi o punere în operă care poate fi asigurată ING pl ETU LU | 

doar de specialişti şi muncitori de o înaltă calificare. . 
HOTELURI Experienţa marilor companii care construiesc și exploatează APEI LA 


hotele «Hilton» şi «Parcat» a permis extinderea procedeului de 


ÎN prefabricare completă a construcțiilor şi expedierea lor la desti- 
PI ES E nație, pentru a fi montate. TE M P E RATU RI 
« Recent un hotel «Hilton» de 120 de camere a fost expediat în PI N p A 40° C 
«piese detașate» de la Londra cu destinația Gibraltar. Un alt hotel - 
DETAȘATE» «Parcat» a fost prefabricat tot la Londra și montat la Bristol 
(Anglia). Calculele efectuate indică o economie la mina de lucru 
calificată prin acest sistem de construcție de cca. 80% In raport Pe lacul Babine din Canada circulă 
cu construcția integrală la faţa locului. Faţă de această reducere f A 
a cheltuielilor, costul transportului nu reprezintă decit a zecea UN errybot care asigură transportul 


parte. 
” 107 AGEA AEDRITAR T IRRA CT ZM 
A s9 De aproape două secole, teoremele de similitudine ajută «arhitecților de nave» în 
Ys construcția gigantelor mașini. Aceasta deoarece teoria hidrodinamică prezintă multe 
i i dificultăți de aplicare, ca urmare a numărului mare de parametri, greu de controlat, care 


intervin în calcul. 

Conform legilor de similitudine Reech-Froude, dacă modelul este redus în raport 
de 1 la 25 şi dacă se înregistrează o tensiune de 3 kgf la viteza de 4 m/s, viitoarea navă, 
navigînd cu 20 m/s (40 noduri), va întimpina o rezistență la înaintare de 46 875 kgf. De 
aici rezultă importanța unor măsurători precise: o eroare de măsurare de 100 de grame- 
forță conduce în realitate la o diferenţă de 1 560 kgf. 

Se știe că mișcarea navei este frinată datorită a trei factori: rezistenţa valurilor, re- 
zistența de frecare și rezistența de formă. Nu numai că acești factori nu pot fi corelați, 
dar apar şi alţii legaţi de stabilitate, echilibru, structură, natura încărcăturii etc. Astăzi 
energia atomică a dus la realizări deosebite în construcția mașinilor navale, făcind 
posibilă realizarea de nave și submarine atomice. În cazul ultimelor însă, presiunea hidro- 
statică devine un pericol tot mai mare: la 40 m adincime, pe fiecare mp din coca navei 
apasă 40 de tone! Ca urmare, și măsurătorile experimentale s-au îmbunătățit: de exemplu, 
£ pe macheta actualului submarin nuclear francez s-au înregistrat pină la 4 000 de încercări 
RANITI Lp PRE: dure ale dă simultane pe secundă în 13 puncte ale navei. 


pe un traseu de cca. 3,6 km al minereu- 
lui de cupru extras dintr-o mină situată 
pe insula Sterrett. În timpul iernii, în 
regiunea respectivă, temperatura scade 
pînă la —40"C, iar lacul se acoperă cu 
un strat de gheață cu grosimea de cca. 
60 cm. 

Pentru a se asigura posibilitatea de 
funcţionare a ferrybotului și pe timp 
de iarnă, s-a aplicat un sistem de insu- 
flare de bule de aer în apa lacului, 
provocînd prin aceasta o ridicare a 
apei mai puţin reci de la adincime spre 
suprafață și topirea gheții. 

Insuflarea bulelor de aer se face cu 
ajutorul unui compresor printr-o țeavă 
perforată amplasată la o adincime de 
cca. 45 m, la care temperatura apei este 
de cca. + 3°C. Ţeava perforată din po- 
lietilenă are diametrul de 63 mm şi este 
formată din tronsoane de cca. 15 m 
îmbinate între ele prin piese din oțel 
inoxidabil. Ţeava de polietilenă este 
susținută de un cablu de oțel galvanizat 
cu diametrul de 19 mm, tensionat cu 


o forță de cca. 4 500 kg și ancorat pe 
maluri. 

Ţeava de polietilenă împreună cu 
cablul ei de susținere sînt menținute 
la adincime constantă prin intermediul 
unor plutitori ancoraţi pe fundul lacului 
cu blocuri de beton. Menţinerea țevii 
prin care se insuflă aerul la o adîncime 
constantă de cca. 45 m în locul așezării 
ei pe fundul lacului, a cărui adincime 
ajunge pînă la cca. 120 m, are avantajul 
că necesită o presiune mai redusă a 
aerului insuflat şi, în consecință, per- 
mite utilizarea unui compresor mai 
mic şi a unor țevi mai rezistente. 

În porțiunile din apropierea malu- 
rilor, unde apa este mai puțin adiîncă, 
aerul se insuflă prin ţevi metalice am- 
plasate direct pe fundul lacului. 

Sistemul s-a dovedit eficient în ex- 
ploatare şi în cursul iernii 1966, cînd 
temperatura a scăzut pînă la — 37C, 
a asigurat tot timpul un culoar de 
circulație liber de gheţuri cu o lățime 
de cca. 10,5 m. 


În ultimii ani au fost puse în funcțiune numeroase bazine de încercări, unele numite 
«pentru giraţie», tunele de cavitație etc. Aici, pe machetele teleghidate, se folosește 
aparatură electronică pentru măsurarea diverșilor parametri. S-au mărit lungimea și 
adincimea bazinelor, s-au introdus generatoare electronice care reproduc hula marină 
(valuri neregulate) pentru a observa mișcările de ruliu, tangaj etc. 

Prezintă interes bazinul Centrului francez de cercetări navale, care are dimensiunile: 
220 de metri lungime, 13 m lățime și 4 m adincime. El este legat printr-o ecluză de bazinul 
de mişcări rotaționale. Platforma cu care este înzestrat permite încercări de remorcare 


a submarinelor și torpilelor. 


Aparatele de laborator pentru studiul cavitației au forma unei camere de roată de 
automobil, de 7,20 m diametru şi 80 cm în secțiune. Apa circulă transversal prin tunel 
la viteze de pînă la 8 m/s, pentru a simula avansarea navei. Elicea este antrenată la cca. 
2 200 rot/minut. O pompă de vid reduce presiunea atmosferică cu 90% pentru a crea cele 
mai bune condiţii de similitudine, iar un stroboscop sincronizat cu rotația axului des- 
compune imaginea mişcării elicei. În acest fel se completează încercările din bazin, 
căutindu-se un compromis între forma carenei și a elicei, atit de necesar «arhitectului 


de nave». 


1. Încercarea machetei iah- 
tului «Antiope» în bazinul lung 
de 510 m pentru încercări na- 
vale «David Taylor» de lingă 
Washington. 

2. Încercarea elicelor navale; 
folosirea stroboscopului pen- 
tru detectarea bulelor de aer 
produse prin cavitaţie. 

3. Încercări asupra forțelor 
care apar la înclinarea navei, 
la diferite viteze, în bazinul 
de experiențe al Institutului 
tehnologic din Massachus- 
setts. Aceste incercări consti- 
tuie o bază pentru prevederea 
felului cum se va comporta 
nava în cele mai dificile și va- 
riate condiţii. 


CEL MAI 
PERFECT 


RECEPTOR 


Aţi ştiut că marea majori- 
tate a oglinzilor nu reflectă 
întreaga cantitate de lumină 
pe care o primesc, că o parte 
însemnată de lumină o ab- 
soarbe însăși oglinda? Chiar 
în cele mai bune oglinzi folo- 
site în construcția aparatelor 
de proiecție cinematografică 
se reflectă doar 80%, din lu- 
mina primită, iar restul de 
20%, se cheltuiesc pentru în- 
călzirea suprafeței acestora. 

În prezent dezvoltarea teh- 
nicii laserelor cere cu tot 
mai multă insistență crearea 
de oglinzi destinate stringerii 
şi concentrării fluxurilor de 
lumină cu o putere de mii de 
kilowaţi. Încercările făcute 
în această direcţie sint dintre 
cele mai îmbucurătoare. 

Nu de mult, oameni de 
ştiinţă din S.U.A. au con- 
struit o oglindă capabilă să 
reflecte peste 99,5% din lumi- 
na primită. Această -oglindă 
reprezintă un strat subțire 
de dielectric aplicat pe o 
suprafață de cuarț. Pentru 
utilizări la instalațiile de la- 
sere au fost create oglinzi 
avind de la 15 pină la 35 de 
straturi. Fiecare strat reflec- 
tor are grosimea de 1/4 din 
lungimea undei de lumină 
folosite, în aceasta constind 
de altfel secretul puterii de 
reflectare a oglinzilor con- 
struite. 


TELEFON 
SOLAR 


Automobiliştii care stră- 
bat itinerarul Accra-Thema 
(Ghana) pot folosi pentru 
convorbirile telefonice radio- 
telefoanele instalate de-a lun- 
gul șoselei. Aparatele sint 
alimentate de la energia so- 
lară: elemente fotoelectrice 
captează razele solare, iar 
curentul obținut alimentea. 
ză o baterie. O energie de un 
singur watt este suficientă 
pentru cinci radiotelefoane. 
Folosirea acestor. aparate 
practice revine la un preț de 
cost doar cu puţin mai mult 
decit costul telefoanelor o- 
bișnuite. 


În citeva articole publicate anul trecut, revista noastră s-a ocupat de una 
dintre problemele cele mai larg dezbătute de către oamenii de știință din toată 
lumea, problemă care ocupă un loc privilegiat și de mare actualitate în mai 
toate laboratoarele lumii; transformarea directă a energiei calorice în energie 
electrică, fără utilizarea mecanismelor în mișcare. S-au dat elemente detaliate 
asupra acestor n d metode mai cunoscute: conversia magnetohidrodina mică 
și cea ter molonică. În materialul de față vo m încerca să schițăm o a treia metodă, 
poate nu mai puțin importantă, însă mai puțin abordată, lucru ușor de înțeles 


EFEGIUL 
KLEIN 


FLACĂRA MAI PREZINTĂ 
ENIGME 


Cea mai veche cucerire a omului, flacăra, 
a oferit fizicienilor în ultimii ani încă o sur- 
priză. Evenimentul a avut loc la Saclay, 
unul dintre marile centre de cercetare, 
atunci cînd Siegfried Klein a descoperit 
efectul care poartă numele său. Fenomenul, 
la prima vedere, pare extrem de simplu: 
dacă într-o flacără se aşază două piese 
metalice care se găsesc la temperaturi 
diferite (una la temperatură ridicată, cea- 
laltă la temperatură scăzută), între ele ia 
naștere o diferență de potențial. Mult timp 
nu s-a putut explica existența unei tensiuni 
de circa 2 V care apărea în cadrul experien- 
tei lui Klein la bornele celor doi electrozi 
amintiți. De-abia după trei ani, cercetătorii 
de la Saclay au reușit să dea explicaţia 
ştiinţifică fenomenului. 

Flacăra fierbinte, datorită temperaturii 
ridicate, constituie un mediu ionizat,cauza 
fiind ciocnirile violente între molecule, în 
urma cărora electronii sint smulşi din atomi. 
Vom admite că acești electroni (particule 
cu sarcină negativă) se vor depune în mod 
neuniform pe suprafața celor doi electrozi, 
avind îndeosebi preferinţă pentru electro- 
dul cald. De ce oare această preferință? 

Ne este cunoscut faptul că temperatura 
apare ca o consecinţă a lovirii particulelor 
mediului, care se găsesc în permanentă 
agitație, de pereții recipientului. Cu cit 
particulele se deplasează mai repede, cu 
atit ele lovesc mai energic pereții, cedindu-le 
o parte din energie. Avem de-a face cu 
temperaturi din ce în ce mai ridicate. Bine- 


înțeles, particulele au viteze diferite, termo- 


metrul însă măsoară o medie a vitezelor lor. 
Să considerăm, de exemplu, o flamă la o 
temperatură de 1 700C Mulţi dintre electroni 
au o viteză mai mare decit media vitezelor. 
Cind la Saclay s-a măsurat temperatura 
electronilor într-o flamă de 1700 C, s-a 
constatat că aceștia aveau o temperatură 
medie de 7 000°C. (De fapt nu este nimic de 
mirare, în flacără de obicei apar diferențe 
mari între temperatura medie și cea a elec- 
tronilor, particule foarte mobile). Dar nici 
măcar această temperatură ridicată nu jus- 
tifica potențialul de 2 volți constatat la 
«efectul Klein». Care este totuși explicația? 
Energiei de un electronvolt îi corespunde 
o temperatură de 11 600° (aceasta inseamnă 
că un electron, trecind printr-un cimp elec- 
tric de un volt, prinde o viteză egală cu a 
unei particule dintr-un gaz la '11 600°C). 
Etectuind un calcul relativ simplu, se poate 
ajunge la concluzia că cei doi volți ai expe- 
rienței rezultă de la acei electroni care au 
viteza mult mai mare decit cea medie (elec- 
tronică), 


dacă ne gindim că explicația feno menului s-a făcut relativ recent (în anul 1964). 


pi 
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AL DOILEA «EFECT KLEIN 


Căutind să se găsească o explicaţie a 
«efectului Klein», prin metoda «potentia- 
lului flotant», fizicienii de la Saclay au 
ajuns nu la rezultatul scontat, ci, așa cun: 
se întimplă uneori, au dat peste un alt 
fenomen, asemănător cu primul, numindu-i 
al doilea «efect Klein». 

Să vedem mai întli ce se înţelege prin 
«potențialul flotant». Dacă se introduce un 
conductor într-o flacără, se constată că 
acesta se încarcă negativ în raport cu fla- 
căra, fapt ce se datorește diferenţei de 
mobilitate între electroni și ioni (atomi ai 
căror electroni au fost smulși); electronii 
fiind mult mai ușori, se deplasează ma 
repede. Să introducem acum în flacără încă 
un conductor. Acelaşi fenomen se va pe- 
trece și pe acesta, apărind o diferență de 
potenţial de un volt între flacăra de 1 700C 
şi conductorul la 200° C,de altfel ca şi la 
primul conductor. Însă între cele două 
conductoare, ambele la un volt negativ 
tată de flacără, diferența de potenţial va fi, 
evident, nulă. Cam așa se explică «poten- 
țialul flotant», 

Cercetătorilor de la Saclay le-a venit în 
minte ca în flacără să sufle oxigen pe unul 
din cei doi conductori. Şi nu mică le-a fost 
surpriza cînd au constatat că între cei doi 
conductori, între care, după cum am văzut, 
era o diferență de potențial nulă, apare o 
tensiune de 1,5 V. Întreaga instalație genera 
o putere electrică de aproximativ 2 wați. 

Reluindu-se experiența și cu alte gaze. 
care se suflau în flacără, s-a aiuns la con- 


1. pe e ema 
care de monstrează existența 
pri mului efect Klein (sus). 

O flacără 

la o temperatură de 1700°C 
traversează un electrod inelar, 
răcit printr-o circulație de apă. 
Mai departe flacăra cade 
asupra unul alt conductor, 
nerăcit. 

La bornele celor doi conductori 
s-a măsurat o diferenţă 

de potențial de 2 V, 

2. in care arată 
existența celui de-al li-lea 
efect Kiein (dreapta). 

Cei doi electrozi de data aceasta 
la aceeași te mperatură 

* sint introduși 

în flacăra unul arzător. 

Lingă unul din electrozi 


se suflă 
un gaz electronegativ (oxigen). 


cluzia că diferența de potențial apărea doar 
atunci cind se foloseau gaze electronega- 
tive: oxiaen. clor. brom etc. Moleculele aces- 
tora au tendinţa să capteze electroni, care, 
aşezindu-se pe suprafața electrodului asu- 
pra căruia s-a suflat gazul, determină po- 
tențialul flotant. Cum la celălalt electrod 
nu avem același efect, înţelegem de ce 
apare disimetria de sarcină și deci apariția 
potențialului. 

Acesta este cel! de-al doilea «efect Klein», 
care merită atenţia de a fi studiat Indea- 
proape, contribuind la dezvoltarea teoriei 
gazelor ionizate. 

Dind în acest fel explicație celui de-al 
doilea «efect Klein», s-a încercat să se gă- 
sească o explicație și pentru primul efect. 
„Știm că cei doi electrozi erau la temperaturi 
diferite, unul mai cald, altul mai rece. Lingă 
care din cei doi electrozi va exista mai mult 
oxigen? (e vorba de oxigenul din aer), 
lîngă cel rece sau lingă cel cald? Binetnte- 
les, lingă cel rece, deoarece arderea pe el 
nu este completă și astfel acest oxigen va 
contribui la formarea ionilor negativi. La 
celălalt electrod arderea fiind mai intensă, 
deci oxigen în jurul lui fiind mai puțin. se 
vor forma mai puțini ioni negativi. In acest 
fel apare și diferenta de potential. 

Explicaţia celor două etecte Klein este 
încă sumară. Ea nu are o fundamentare 
solidă teoretică și nici aplicaţiile nu sint 
încă deosebit de spectaculoase, fenomenul 
însă deschide incă o fereastră nouă și 
necunoscută spre orizontul noilor metode 
de transformare a energiei termice în ener- 
gie electrică, 
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e 3 DH-200 și 4 DH-31, cele mai moderne insta- 
laţii de foraj românești 

e Foraj dincolo de graniţa celor 7 000 m 

e Despre ţiţeiurile care «nu vor» să iasă la su- 
prafață 

e Forajul cu aer și diamant 

e Sonde supravegheate automat de la distanţă 


UTILAJE 
PENTRU 


ADINCURI 


Dialog cu specialiştii 
Institutului de proiectări 
foraj-extracţie din Ploieşti 


Cine spune Ploeşti spune implicit industrie petrolieră. În contextul acestui 
oraș (una din «capitalele» industriei noastre) se înscrie şi Institutul de proiec- 
tări foraj-extracţie. 

«Dezvoltarea și modernizarea economiei naţionale, aşa cum se arată în 
a) r proiectul de Directive ale C.C. al P.C.R. cu privire la perfectionarea conducerii 
institutului și planificării economiei naţionale, sint determinate in măsură crescindă de 

2) Ing. V. ERHAN, şef de atelier- intensificarea cercetării științifice, de perfecționarea cadrului organizatoric 
foraj şi a formelor de activitate în acest domeniu...» 

3) Ing. ALFONS CUNCIC, con- Rezultat natural al cerințelor industriale, Institutul din Ploieşti îşi aduce 
silier pentru problemele de automa- contribuția, pe această linie, mobilizindu-şi resursele în vederea introducerii 
tizare şi enargeti progresului tehnic in industria petrolieră. El are sarcina de a elabora documen- 

sance tația tehnică pentru toate investițiile legate de activitatea d ; j 

4) Ing. VLADIMIR ROZEN, in- ația ehnică pentru toate investițiile legate e activitatea de foraj-extracție a 

A E , țițeiului şi gazelor naturale, precum şi pentru instalații de acelaşi profil desti- 
giner proiectant specialist A nate exportului. Institutul ploieştean este cunoscut pe aproape toate meridia- 

5) Ing. ION DRAVĂŢȚ, inginer nele, este cunoscut in Grecia, Turcia, R.F. a Germaniei, Uniunea Sovietică, 
proiectant specialist în foraj. China, Sudan, Ghana și multe alte ţări, 
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SPRE INIMA PĂMÎNTULUI 


La ora actuală harta mondială a cîmpurilor petrolifere 
a căpătat noi trăsături, îmbogățindu-se considerabil. 
Se știe prea bine că nu există nici un continent fără 
sonde. De la Baku în California, din Venezuela în Sahara, 
din India în Marea Roşie și de aici în Marea Nordului, 
din România în Brazilia se întind păduri de sonde. 
La început s-a forat la suprafață, apoi, încet-încet, 
adincimile, aceste înălțimi inversate, au crescut consi- 
derabil, trecind granița celor 7 000 de metri. Mai întîi, 
deci, ce ne puteți spune despre marile adincimi? 

— Într-adevăr, începe dezbaterea ing. Voinea, odată 
cu epuizarea și exploatarea nerentabilă a formațiilor 
cu țiței de la suprafața scoarţei terestre s-a impus 
trecerea la exploatarea formațiilor mai adinci, con- 
ducind la tehnica dificilă a forajului de mare adincime. 
De aceea forajul sondelor variind între 3 500 și 7 000 m 
a pus probleme noi și dificile inginerilor, cercetătorilor 
și oamenilor de știință de la noi. Dar studierea și pro- 
iectarea minuțioasă a forajului cu ajutorul acestor 
sonde au dat rezultate din ce în ce mai bune. A fost 
rezolvată mai întii problema instalaţiilor de foraj prin 
fabricarea a două tipuri de instalații, și anume: 3 DH-200 
și 4 DH-31, care dispun de o putere instalată de 2 100 CP 
și respectiv 2800 CP, pentru adincimi de la 4000— 
5 000 m și respectiv 6 000—7 000 m, ceea ce le face com- 
petitive pe piața mondială, în India sau China, în U.R.S.S. 
sau Brazilia. Ele sint compacte, adică au gruparea ele- 
mentelor componente bine studiată și ocupă în conse- 
cință loc puțin. Apoi posedă o schemă cinematică la 
nivelul cerințelor mondiale, dispunind de viteze de lucru 
ridicate. De pildă, macaraua poate fi manevrată cu 10 m/s. 
Şi încă un lucru important: are posibilitatea de a folosi 
rațional puterea instalată. Mai precis, toate motoarele 
sint cuplate de restul instalaţiei cu ajutorul convertizoare- 
lor de cuplu, ceea ce conferă o maneabilitate superioară 
şi în acelaşi timp permite un regim de funcţionare a 
motoarelor fără șocuri sau variaţii bruște de sarcini. 

— În asemenea situaţii, petroliştii au o vorbă a lor, nu? 

— Da. Ei spun că instalația «știe carte». 

— Ce alte instalaţii au mai fost sau sint în curs de 
fabricare? 

— În momentul de față, spune ing. Voinea, industria 
noastră petrolieră mai dispune de încă două instalații 
pentru forajul de pînă la 3 500 m, dintre cele mai moderne. 
Este vorba de F-200, ieșită de curînd pe porţile Uzinelor 
«1 Mai», şi de instalaţia electrică 2 EHT-150, fabricată 
tot la uzinele ploieștene. Aceasta se află «în producție», 
forind noi sonde în perimetrul cimpurilor noastre pe- 
trolifere. Ambele instalații sint dotate cu pompe de 
800 CP. 

— Şi pentru că am ajuns la pompe, nu trebuie să re- 
marcăm oare că o instalație se cunoaște cit este de 
puternică tocmai după această «piesă» de mare im- 
portanță? 

— Într-adevăr, intervine ing. Dravăţ lon, pompa este 
aceea care conferă în ultimă instanță puterea unei 
instalaţii. De altfel, aceasta este și linia de orientare în 
domeniul proiectării instalaţiilor de foraj. Tocmai de 
aceea au fost fabricate puternice pompe de 800 și 
1250 CP atit de necesare pentru circulația lichidului 
de foraj, care poate fi comparată chiar cu importanţa 
circulaţiei singelui în organism. 

— Deosebit de importantă, continuă discuţia ing. 
Erhan, este și problema sapelor și a garniturilor de foraj 
care în noile condiții de lucru trebuie să suporte efor- 
turi mari pe timpul forării găurii de sondă. Ea se află 
în momentul de față pe planșetele proiectanților, căpă- 
tind de la o zi la alta întruchipare. 

— Ce alte teme au mai fost rezolvate? 

— Printre altele, de pildă, problema presiunilor mari 
și a pierderilor de circulație și temperaturi ridicate a 
fost rezolvată prin tratarea lichidului de circulație cu 
substanțe chimice și materiale speciale. 

O altă problemă care a preocupat pe specialiștii 
institutului a constituit-o consolidarea găurii de sondă 
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și a căpătat rezolvare, reuşindu-se tubarea unui număr 
mare de coloane de diametre diferite, începind de la 
cca. 630 mm diametru pînă la 114 mm, la adincimi din 
ce în ce mai mari. Avind în vedere presiunile ridicate, 
interioare și exterioare (500—900 kgf/cm?) la care sint 
supuse aceste coloane în gaura sondei, precum şi 
greutatea lor (unele depășesc 300 de tone), materialul 
tubular a fost deocamdată procurat din import. Ţevile 
şi prăjinile sînt fabricate din oțeluri de calitate supe- 
rioară, cu îmbinări speciale pentru o rezistenţă şi etan- 
șeitate cît mai mari. 

În final, pentru sondele de mare adincime au fost 
studiate sau sint în curs de proiectare echipamente 
speciale de investigare, de probă și de punere în pro- 
ducție a stratelor productive. 


METODE MODERNE DE FORAJ 


— Am discutat deci pină acum problema instalaţiilor 
de foraj. Firesc, că un al doilea punct al dialogului nostru 
trebuie să fie metodele moderne de foraj. Care sint 
deci cele mai moderne metode de acest fel în lumea 
petrolului? 

— În lume, intervine ing. Dravăţ, la ora actuală există 
mai multe metode, tehnologii moderne, după care se 
forează. În prim plan sint forajul cu jet, forajul cu aer, 
cel cu diamant, forajul cu fluide gazeificate și forajul 
cu turbină. 

Forajul cu aer şi cel cu fluide gazeificate, chiar 
dacă sînt foarte moderne, au încă o importanță 
locală (se folosesc în mod deosebit în Statele Unite), 
deoarece se utilizează numai în zona formațiilor care 
nu au apă. Ce-i drept însă, cu ajutorul lor se obţin 
viteze de lucru de zeci de ori mai mari decit la forajul 
normal. În general însă, metoda cea mai răspindită 
este forajul cu jet. El constă în folosirea de viteze mari la 
ieșirea noroiului de foraj prin duzele sapei, viteze de 
minimum 100 m/secundă. Consecința este un jet puter- 
nic care în principal are două mari efecte. În primul rînd, 
trebuie spus că el însuși, în anumite terenuri mai slabe, 
produce dislocarea rocii, iar în al doilea rînd că jetul 
curăță talpa găurii de sondă de materialul dislocat de 
sapă, ceea ce permite, desigur, avansarea rapidă a 
acesteia, 

— La noi este aplicată această metodă? 

— Da, de 2 ani. 

— Şi rezultatele? 

— Eu le consider nesatisfăcătoare. Aceasta pentru că 
nu a existat și nu există o acţiune sistematică de aplicare. 
Experimentarea a fost lăsată de la bun început pe seama 
unităților productive, care nu au putut întotdeauna să 
o aplice în mod corespunzător, deoarece este știut că 
forajul cu jet presupune o tehnicitate ridicată, deci și 
cadre cu o calificare superioară. Din rezultatele, uneori 
mai bune, alteori mai slabe, se trage concluzia că ar fi 
fost necesar ca un institut din cadrul Ministerului 
Petrolului să se fi ocupat de experimentarea forajului 
cu jet și de stabilirea unor norme tehnice pentru toate 
unitățile productive. 

— Ce ne puteţi spune despre forajul cu turbină? 

— Această metodă este superioară net forajului clasic 
cu masă rotativă și a căpătat o largă răspindire pre- 
tutindeni. Ca o caracteristică putem nota faptul că 
turbina este montată deasupra sapei și că prăjinile nu 
se mai învirt. La noi în țară, 60—70% din foraj se face 
cu turbina, iar în unele schele, cum este cazul Moineș- 
tiului, procentaiul se ridică pînă la 98%. 

Despre această metodă modernă se poate spune însa 
că nu a dat tot ce poate, deoarece ea este susceptibilă 
de îmbunătăţiri continue prin adoptarea de pompe noi, 
puternice, de prăjini de foraj de un anumit tip, de fluide 
de foraj de calitate superioară și prin folosirea sapelor 
cu diamant, cum, de altfel, se face la ora actuală cu 
precădere în Franţa. Şi, pentru că tot sintem la capitolul 
«diamant», cred că n-ar fi rău să spun citeva cuvinte. 

Ce trebuie reținut mai întii este faptul că o sapă cu 
diamante poate să lucreze pe talpa sondei în foraj 


foarte mult timp. Dacă o sapă obişnuită cu conuri 
durează 20 de ore, sapa cu diamant ajunge la respecta- 
bila vîrstă de 600 de ore, deținînd astfel recordul mondial 
de durabilitate în foraj. Aceasta conduce la economii 
serioase. Și,chiar dacă costul unei sape cu diamante 
este de 10 ori mai mare ca cel al sapei obișnuite, totuși 
economicitatea ei este evidentă, avindu-se în vedere 
calităţile. 

— Dar despre sapele noastre ce se poate spune? 

— Ele constituie încă o problemă nerezolvată în 
întregime la instalațiile noastre de foraj. Cert este că 
sapele noastre pot fi mai bune. Pentru aceasta însă 
este necesar ca institutul de proiectări de specialitate 
din cadrul Ministerului Industriei Constructoare de 
Maşini să aibă posibilitatea să construiască proto- 
tipuri (așa şi este in alte țări dezvoltate), să le 
experimenteze și abia după aceea, după ce au fost 
puse la punct proiectele de sape noi, acestea să intre 
în producţia de serie la Uzinele «1 Mai». 

— Şi acum, pentru a putea încheia capitolul foraj, 
trebuie să deschidem și «dosarele» ţițeiurilor greu 
recuperabile, și în special cel al ţițeiurilor viscoase. 
De altfel, în acest sens rapoartele Congresului al VI-lea 
mondial al petrolului arată că în lume rezerva recupe- 
rabilă de ţiţei este evaluată la aproximativ 60 miliarde 
de tone. 

— La noi, spune ing. V. Rozen, preocupările se în- 
dreaptă spre problemele care conduc la realizarea unui 
factor de recuperare cit mai ridicat, în speranţa că vom 
depăși procentajul existent (20—35%). De aceea ata- 
căm problema țițeiurilor viscoase din formațiunile de 
la suprafață prin folosirea celor mai moderne metode. 


ÎN ARIA DE APLICARE A AUTOMATIZĂRII 


— Lumea are resurse imense. Revoluţia tehnică- 
științifică contemporană amplifică nemărginit posibili- 
tățile omului de a stăpini natura, de a pune în valoare 
bogăţiile Terrei. Automatizarea proceselor de pro- 
ducție — element esenţial al progresului tehnic — este 
introdusă din ce în ce mai mult în toate ramurile in- 
dustriale. Ce preocupări are institutul dv. pe această 
linie? 

— În institutul nostru, spune directorul ing. Voinea, 
se duce o activitate susținută pentru a ne înscrie în 
ritm cu tehnica nouă şi în ceea ce privește automati- 
zarea. Aceasta pentru că evoluția rapidă a tehnicii, și 
în special introducerea automatizării în exploatare, 
conduce la o reconsiderare fundamentală a tehnologiei 
pentru a obține rentabilitate optimă, o reducere a efor- 
tului uman și mărirea siguranței în exploatare. 

— Tendinţa actuală, completează ing. Vladimir Rozen, 
atit pe plan mondial cit și la noi în ţară, este de a se 
extinde automatizarea în cadrul industriei petrolului, 
la sectorul colectării, tratării și transportului țițeiului 
în sistem închis. 

În prezent, procesul colectării, separării şi transpor- 
tului se efectuează folosind rezervoare, al căror inte- 
rior este în contact cu atmosfera (deci este vorba despre 
sistemul deschis). În aceste rezervoare se efectuează 
măsurarea lichidului colectat, atit a debitului individual 
al sondelor cit şi cel total al unui întreg cîmp de sonde. 
În continuare, ţiţeiul este transportat prin pompare spre 
staţiile centrale de tratare a țițeiului, deshidratarea 
acestuia realizindu-se, de asemenea, în rezervoare 
neermetizate. Deficiența principală a acestui sistem 
deschis constă în faptul că atit gazele rămase dizolvate 
în țiței cit și vaporii de hidrocarburi proveniți din țiței 
ca urmare a încălzirii acestuia, se pierd prin degajare 
în atmosferă, fracțiunile pierdute — propan și butan, 
care constituie materia primă pentru petrochimie — 
fiind cele mai valoroase. 

lată de ce experiența obținută în alte țări a arătat că 
inconvenientele de mai sus se pot elimina prin efectuarea 
întregului proces în sistem închis, fără ca ţiţeiul să 
aibă contact cu atmosfera, acesta fiind transportat în 
flux continuu de la sondă pină la conducta magistrală 
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de transport extern. Acest sistem are și un mare avantaj, acela 
al posibilității automatizării, avind ca efect recuperarea inte- 
grală a hidrocarburilor extrase din zăcămint și obținerea unei 
creșteri cu cca. 4% a producţiei. Totodată se pot reduce chel- 
tuielile de exploatare, deoarece automatizarea instalaţiilor 
permite micșorarea personalului de supraveghere care poate 
fi dirijat spre alte sectoare de activitate, 

Prin introducerea acestui sistem cu corolarul lui, «auto- 
matizarea» a căpătat o largă răspindire în țările producătoare 
de petrol și în mod deosebit în Statele Unite, unde aproape 
jumătate din producția de țiței se manipulează în felul acesta. 

Şi la noi în ţară s-a realizat o instalație de acest tip, la ṣan- 
tierul Ciureşti din regiunea Argeș, care manipulează ţiţeiul 
provenit de la 24 de sonde. Cu ajutorul ei se recuperează 
gazele şi gazolina corespunzătoare fracțiunilor ușoare, se 
reduce costul pe operații, realizindu-se totodată o mare sigu- 
ranță în exploatare. 


CARE SÎNT PERSPECTIVELE? 


— În prezent institutul elaborează studiile în vederea ex- 
tinderii colectării şi transportului în sistem închis al țițeiului 
pe tot cuprinsul șantierului din Argeș, iar în continuare este 
prevăzută extinderea acestei noi metode și în alte șantiere 
de extracție din țară, ceea ce va permite o creștere conside- 
rabilă a producției. În afară de instalaţia de la Ciurești, s-au 
proiectat și pus în funcţiune în ultimii ani o serie de instalații 
moderne automatizate și mecanizate care au dat rezultate 
foarte bune. Astfel s-au executat instalații de desbenzinare 
şi stații de comprimare a gazelor complet automatizate. 

— Instalaţiile despre care se vorbește mai sus, intervine 
ing. Alfons Cuncic, au fost realizate în parte cu utilaje din 
import. Dar noi am realizat și cu mijloace autohtone în între- 
gime multe alte instalaţii. Mai precis, 
e vorba în primul rind de instalaţiile 
automate de supraveghere a sondelor 
în producție din schelele din regiunile 
Ploiești, Bacău şi Argeș. Automatiza- 
rea unui cîmp de sonde, în principiu, 
se realizează de la un post central 
care supraveghează modul de funcţio- 
nare a sondelor. Astfel, prin teledina- 
mometrare se măsoară efortul în pră- 
jinile sondelor și se deduce buna 
funcționare și eventuala nevoie de a 
interveni în caz de defectare. Totodată 
sint prevăzute dispozitivele de oprire 
automată a instalaţiei în caz de avarie 
şi de repornire automată. 

În momentul de față, institutul pro- 
iectează scheme de instalaţii de auto- 
matizare tipice, care vor fi realizate, 
de asemenea, cu elemente de automa- 
tizare construite în ţară. 

— Dacă deduc bine, înseamnă că 
aria de aplicare a automatizării se va 
lărgi. 

— Se va lărgi la parcurile de separa- 
toare, la parcurile centrale de depozi- 
tare și tratare a țițeiului, la instalaţiile 
de degazolinare, la staţiile de com- 
presoare de gaze, la conductele ma- 
gistrale de transport de țiței şi gaze 
și la altele. De aceea, în vederea reali- 
zării acestor scheme, institutul a pro- 
iectat o parte din elementele de auto- 
matizare care se vor executa în țară. În această acțiune Fabrica 
de elemente de automatizare din București își va aduce con- 
tribuția largă pentru promovarea automatizării în schelele 
petroliere. S-au proiectat și se mai proiectează elemente de 
automatizare pneumatice, electrice, electronice, hidraulice. 

— La ce se referă această clasificare? 

— La modul de acţionare a elementelor respective. Astfel, 
la elementele pneumatice acționarea şi transmiterea comen- 


zilor se asigură de gaze sub presiune. Închipuiţi-vă un robinet: 


automat de acest fel. Închiderea lui se realizează prin coborîrea 
tijei de comandă, iar deschiderea prin ridicarea acesteia. Mai 


precis, deasupra robinetului se găsește o diafragmă pneuma- 
tică, ale cărei mișcări în sus sau în jos se realizează prin intro- 
ducerea de gaze sub presiune care comandă ridicarea sau 
coborirea tijei, respectiv închiderea sau deschiderea robi- 
netului. 

Elementele hidraulice funcționează într-un mod analog celor 
pneumatice, comanda fiind transmisă printr-un lichid aflat 
sub presiune. Astfel funcționează robinetele telecomandate 
folosite în stațiile de degazolinare proiectate în institut. Prin 
folosirea acestor robinete de mari dimensiuni se evită efortul 
fizic şi se obțin deschiderea și închiderea practic instantanee. 

În ceea ce priveşte elementele de automatizare electrice, 
ele se bazează în principiu fie pe acţionarea unui servomotor 
electric care deschide sau închide un robinet, fie prin trimi- 
terea unui semnal electric care, cu ajutorul unui element inter- 
mediar, comandă admisia sau evacuarea agentului pneumatic 
sau hidraulic. 

— Ce alte elemente de automatizare se proiectează în afară 
de robinetele «gigant»? 

— Mai sint în proiect, printre altele, două importante ele- 
mente, și anume e vorba despre regulatoarele de temperatură 
și traductoarele de nivel. 

Primele asigură reglarea aburului folosit la încălzirea rezer- 
voarelor de țiței, deoarece necesitățile procesului tehnologic 
impun încălzirea țițeiului. Or, reglarea manuală a cantității 
de abur folosite este greu de realizat. De aceea, s-a recurs 
la regulatoarele automate și la fabricarea lor în țară. Fluidul 
aflat în corpul regulatorului se dilată în funcţie de tempera- 
tură, comanda fiind reglată în mod corespunzător cu debitul 
de abur. 

În ceea ce priveşte traductorul de nivel, el este folosit în 
general pentru comanda de oprire şi pornire a pompelor de 
țiței. Să ne imaginăm un plutitor obişnuit legat de o pirghie; 


Din schele, ţiţeiul este transportat, trecînd prin nenumărate «gări». 
Una dintre acestea este și turbocompresorul de la Țicleni. 


el urcă pe măsură ce rezervorul se umple, iar cind nivelul 
de țiței ajunge la înălțimea stabilită, pirghia plutitorului închide 
automat contactul care comandă pornirea pompei. Același 
lucru, dar invers, se întimplă pentru oprirea pompei. 

— După cum rezultă, frontul de lucru al automatizării în 
petrol se lărgeşte pe zi ce trece. 

— Într-adevăr, se lărgește, spune ing. Voinea, directorul 
institutului, și sarcina noastră, a proiectanţilor, este să pre- 
luăm din mers și să dezvoltăm tot ceea ce este mai nou pe 
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La 4 octombrie, anul acesta, 
se împlinesc zece ani de la înce- 
perea «erei spaţiale», marcată 
de lansarea în Uniunea Sovie- 
tică a primului satelit artificial 
al Pămîntului. 

«Era spațială nu înseamnă nu- 
mai zboruri de nave cosmice, 
stații automate și sateliți artifi- 
ciali, ea reprezintă totodată un 
nivel foarte înalt de dezvoltare 
atins de științele moderne. Ştiin- 
ta şi tehnica contemporană nu 
mai pot fi în continuare satistă- 
cute de informaţiile ce se obțin 
în condiţii terestre; ele cer o 
lărgire a domeniului din care se 
extrag astfel de date —a căror 
recepționare la un nivel tot mai 
înalt se obține doar din Cosmos». 

Aceste cuvinte, aparținind 
acad. A. Blagonravov, sinteti- 
zează aprecierile actuale asupra 
activităților spaţiale, constituind 
totodată și cheia de înțelegere a 
direcțiilor de dezvoltare în cos- 
monautică, 

În cei zece ani de la lansarea 
primului satelit artificial al Pă- 
mintului, cosmonautica a cu- 
noscut o dezvoltare uluitoare. 
În prezent justificarea acestei 
afirmaţii nu se poate face numai 
prin «cursa pentru Lună», deoa- 
rece numeroase aplicaţii practice 
ale cosmonauticii — telecomuni- 
caţii, meteoftologie, geofizică, na- 


vigație — se reteră direct la pla- 
neta noastră. Totodată eforturile 
cerute pentru a îndeplini sarci- 
nile grele puse de cercetarea 
spaţială au condus la o dezvol- 
tare impetuoasă a unor ramuri 
ca producția de metale, cera- 
mice, materiale plastice, crio- 
genia, microelectronica, chimia 
combustibililor, instalaţii de for- 
tă ș.a. Au fost obținute beneficii 
importante pentru medicină din 
studiul comportării organisme- 
lor în condiţiile Cosmosului; teh- 
nica captării, transmiterii şi fo- 
losirii unor asemenea mărimi 
fiziologice a transformat instru- 
mentația medicală, aducind tot- 
odată la orizont perspectiva au- 
tomatizării diagnozei. 

Pot fi date multe asemenea 
exemple; este — credem — sufi- 
cient să menționăm faptul că 
această problemă a intrat în 
preocupările O.N.U., care a ho- 
tărit convocarea unei conferințe 
internaționale pentru examina- 
rea avantajelor ce decurg din 
cercetarea spațială și să facă 
propuneri de extindere a acestor 
rezultate în ţările din afara «clu- 
bului cosmic», antrenindu-le ast- 
fel indirect la exploatarea Cos- 
mosului. Un exemplu în acest 
sens are în vedere foloasele ob- 
ținute din exploatarea unor sis- 
teme de sateliți de telecomuni- 
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caţii. Statele Unite ale Americii 
au făcut deja pași hotăriţi în 
acest sens (telesateliţii «Early 
Bird»«Lani Bird»,«Canary Bird»); 
Uniunea Sovietică a realizat deja 
prin intermediul sateliților «Mol- 
nia» transmisii în culori între 
Paris și Moscova în sistemul 
SECAM, iar grupul țărilor vest- 
europene grupate în organizaţia 
spaţială ELDO își pun speranţa 
în racheta «Europa»-2 care, pină 
în 1970, trebuie să lanseze pri- 
mul telesatelit european. 

Progrese similare au fost făcu- 
te în domeniul meteorologiei, 
unde menționăm sateliții ameri- 
cani «Tiros», «Nimbus», ESSA 
şi pe cei sovietici din seria 
Cosmos. 

Referitor la progresul așteptat 
în dezvoltarea sateliților de na- 
vigaţie, într-un recent articol, 
K.W. Gatland, vicepreședinte al 
Societăţii Interplanetare Brita- 
nice, îl citează pe E. Ehrlich de 
la N.A.S.A., care propune un 
amplu sistem de telecomunica- 
ţii cu diverse mijloace de trans- 
port prin intermediul unor sate- 
liţi specializați, «Asemenea sate- 
iţi, afirmă Ehrlich, vor putea în 
perioada 1970—1980 să informeze 
despre poziția navelor, avioane- 
lor, expedițiilor etc., care ar a- 
vea nevoie de ajutor sau să cap- 
teze şi să transmită în timp util 
date meteorologice recepționate 
de la surse clasice (baloane- 
sondă, balize etc.), localizate 
doar în acest fel». 

O altă utilizare căreia, deşi este 
de-abia la început, i se prevede 
o mare amploare este studiul 
resurselor naturale ale planetei; 
dezvoltind sistemele folosite de- 
ja pentru cercetarea Lunii și a 
planetelor vecine, este de pre- 
supus că asemenea proiecte, 
cum este EROS (satelit de ob- 
servare a resurselor Pămintului), 
care va fi amorsat în 1969, vor 
aduce succese. Despre viitoa- 
rele foloase ce vor fi aduse de 
sateliți în organizarea agricul- 
turii, în descoperirea zonelor de 


ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


vegetaţie supuse degradării, în- 
tr-o' mai bună trasare a limitelor 
“formelor de relief etc. s-au ex- 
primat cu entuziasm atit cosmo- 
nautul sovietic Pavel Popovici, 
cit şi cunoscutul specialist dr. 
Wernher von Braun. 


OMUL ÎN COSMOS 


Pină la evenimentele tragice 
de la începutul actualului an, 
care au stagnat temporar zbo- 
rurile cosmonauților, programe- 
le spaţiale sovietic și american 
s-au desfășurat «in condiţii» sa- 
tistăcătoare de securitate. Cos- 
monavele sovietice «Vostok» şi 
«Voshod» şi cele americane 
«Mercury» și «Gemini» au par- 
curs în Cosmos zeci de milioane 
de kilometri. Sovieticii dețin re- 
cordul de greutate prin «Vos- 
hod»-2 (trei cosmonauţi la bord, 
cca. 6 tone), iar americanii pe 
cel de durată (aproape 14 zile), 
de manevrare pină la cca. 
1 360 km și de rendez-vous repe- 
tat pe orbită, prin «Gemini». 

Deși prin Alexei Leonov cos- 
monautica sovietică a demon- 
strat prima — așa cum a făcut 
de altfel şi în 1961 cu lansarea 
primului cosmonaut — luri Ga- 
garin — posibilitatea «pășirii li- 
bere» a omului în Cosmos, spe- 
cialiştii sovietici nu au insistat 
totuși asupra etapei rendez-vous- 
ului orbital. Există păreri că a- 
ceastă misiune ar reveni — prin- 
tre altele — navelor din seria 
«Soiuz», prima experimentată în 
aprilie a.c. 

După catastrofa din ianuarie 
a cabinei «Apollo»-204, care a 
costat viața la sol a experimen- 
tatului echipaj american V. Gris- 
som, E. White și R. Chafee, s-a 
trecut la efectuarea unor modi- 
ficări ale navei lunare; de remar- 
cat că în cosmos, noul echipaj, 
format din W. M. Schirra, D.F. 
Eisele șiW. Cunningham vor as- 
pira tot oxigen pur. Aici există o 
deosebire netă față de cabinele 
sovietice, unde se inspiră un 


amestec de oxigen și azot la 
1,1 atmosfere, lucru permis de 


într-un articol ce va apărea în 
Almanahul «Ştiinţă şi tehnică» 
1968. 

În pragul asaltului Lunii, spe- 
cialiştii americani continuă cu 
înfrigurare programul-A pollo»jui 
îi sint subordonate nu numai 
pregătirea cabinelor spațiale, a 


către specialiștii sovietici. 


«Luna», care au început, încă 
din 1959, «asaltul Lunii», au evi- 


și reliefului lunar, aducind ome- 
nirii atit primele fotograții ale 
feței invizibile a «astrului nopții», 


cit şi primele imagini transmise 
direct de pe Lună. 


SPRE MARTE ȘI VENUS 


În 1965, atunci cind a fost în- 
trebat dacă în programul spațial 
sovietic zborul spre Lună pri- 
mează față de lansarea stațiilor 
interplanetare, luri Gagarin a ră- 
spuns că acestea sint două as- 
pecte ale aceleiaşi probleme. În 
cadrul pregătirii acestui amplu 
program, un loc de seamă este 
deținut de cei peste 180 de sate- 
liti din seria «Cosmos», lansați 
incepind din martie 1962 de pe 
cosmodroame din U.R.S.S. 

Remarcabile prin precizia «ti- 
rului cosmic» şi rezultatele trans- 
mise sint lansările spre planetele 
Venus și Marte, dintre care tre- 
buie să ne oprim la «Mariner»-2 
(109 zile de zbor în 1962, 215 k 
greutate), care a transmis de la 
cca. 33 000 km de «planeta fur- 
tunilor» date inedite despre tem- 
peratura, cimpul magnetic și ra- 
diaţia din acea zonă a Cosmo- 
sului. 

Lansate în 1965, stațiile sovie- 
tice «Venus»-2 și «Venus»-3 au 
«explorat» şi ele această pla- 
netă misterioasă (ultima stație 
a pătruns în atmosfera planetei, 
coborind cu şoc pe solul aces- 
teia). În «fereastra» din acest an 


au fost lansați spre același țel 
«Mariner»-5 şi «Venus»-4, care 
au trecut în luna octombrie a.c. 

prin apropierea planetei. 
După citeva încercări preala- 
bile, nereușite, cele 24 de foto- 
grafii luate de la cca. 10000 km 
de suprafața planetei Marte de 
«Mariner»-4, în iulie 1965, ne-au 
adus satisfacția descoperirii u- 
nor... cratere similare celor luna- 
re, a invizibilității celebrelor ca- 
nale şi o mai bună cunoaștere a 
atmosferei marțiene. Se pare că 
în «fereastra» din 1969 va fi trimis 
spre Marte un nou aparat «Ma- 
rinen», ulterior racheta «Saturn» 
5, putind lansa pe solul marțian 
citeva staţii-robot denumite «Vo- 
yager». Este totuși dificil de spus, 
aşa cum se afirmă uneori, că pes- 
te zece ani s-ar putea porni la 
explorarea planetei Marte de că- 
tre om. Există păreri că, în viitor, 
s-ar putea revizui radical teza 
potrivit căreia prezența omului 
în cercetarea planetelor este ab- 
solut necesară; pe această po- 
ziție se situează unii specialişti 
americani, făcînd parte din Scien- 
ce Advisory Committee, care a- 
duc ca un principal argument 
costul ridicat a! misiunilor cos- 
mice cu om sau echipaj la bord. 
Ei înclină spre misiuni interpla- 
netare în cadrul cărora pe solul 
{CONTINUARE IN PAG. 20) 


PERFORMANȚELE COSMONAUȚILOR ÎN PERIOADA 1961—1966 


Nr. Data Numele Denumirea Nr. rot- Distanţa 

crt. lansării cosmonauților navei tațiilor parcursă în km. Durata zborului Tara 
1. 12. 41961 I.A. Gagarin Vostok 1 1 apr. 40 000 1 oră 48 min. U.R.S.S. 
2. 6. 8.1961 G.S. Titov Vostok 2 17 peste 700000 22 ore 18 min. U.R.S.S. 
3. 20. 2.1962 |. Glenn Friendship 7 3 cca. 120 000 4 ore 55 min. S.U.A. 
4. 24. 5.1962 M.S. Carpenter „Aurora 7 3 cca. 120000 cca. 5 ore S.U.A? 
5. 11. 8.1962 A.G. Nikolaev Vostok 3 64 2 640 000 94 ore 12 min. U.R.S.S. 
6. 12. 8.1962 P.R. Popovici Vostok 4 48 1 980 000 70 ore 44 min. U.R.S.S. 
7. 3.10.1962 W. M. Schirra Sigma 7 6 240 000 9 ore 13 min. S.U.A. 
8. 15. 5.1963 G. Cooper Faith 7 22 900 000 34 ore 20 min. S.U.A. 
9. 14. 6.1963 V. Bikovski Vostok 5 81 3 300 000 119 ore 16 min. U.R.S.S. 
10. 16. 6.1963 V. Tereşkova Vostok 6 48 2 000 000 70 ore 41 min. U.R.S.S. 
11, V. Komarov 

12. 12.11.1964 K. Feoktistov Voshod 1 16 700 000 24 ore 17 min. U.R.S.S. 
13. B. Egorov 

14. P. Beleaev 

15. 18. 3.1965 A. Leonov Voshod 2 17 peste 700000 26 ore 10 min. U.R.S.S. 
16. V. Grissom 

17. 23. 3.1965 J. Young Gemini 3 3 120 000 4 ore 55 min. S.U.A. 
18. J.Mc. Divitt 

19. 3. 6.1965 E. White Gemini 4 62 2 560 000 97 ore 59 min. S.U.A. 

20. G. Cooper 

21. `21. 8.1965 C. Conrad Gemini 5 120 cca. 5000000 190 ore 55 min. S.U.A. 
22. F. Borman 

23. 4.12.1965 J. Lovell Gemini 7 206 cca. 8500000 330 ore 35 min. S.U.A. 
24. W. Schirr 

25.. 15.12.1965 T. Staffo Gemini 6 16 cca. 700 000 25 ore 52 min. S.U.A. 
26. N. Armstrong 

27. 16. 3.1966 D. Scott Gemini 8 4 280 000 10 ore 30 min. S.U.A. 

28. T. Stafford 

29. 3. 6.1966 E. Cernan Gemini 9 48 cca. 2000000 70 ore 40 min. S.U.A. 

30. J. Young 

31. 18. 7.1966 M. Collins Gemini 10 48 cca. 2000000 70 ore 47 min. S.U.A. 

32, C. Conrad 

33. 12. 9.1966 R. Gordon Gemini 11 48 cca. 2000000 cca. 70 ore S.U.A. 

34, J. Lovell 

35. 11.11.1966 E. Aldrin Gemini 12 61 cca. 2500000 92 ore 34 min. S.U.A. 


a în 


1) Racheta sovietică care a 
lansat nava «Vostok», expusă 
la Salonul «Le Bourget 1967»: 
lungi me —38 m; dia metru maxim 
— 10,30 m; putere totală — 20 mi- 
lioane CP. 

2) «Saturn»-5, racheta cu care 
americanii speră să coboare în 
actualul deceniu pe Lună. 


LA MOSCOVA: 


n ORI 
instalaţie 


M.H.D.- 
industrială 


Ne-am obişnuit să auzim că secolul 
nostru este secolul energiei nucleare şi al 
rachetelor cosmice. Siluetele zvelte ale 
coşurilor pe care niciodată nu iese fum 
sau ale sferelor lucioase de oțel inoxidabil 
ce: înconjură «inima» centralelor nucleare: 
reactorul, au devenit de acum un decor 
obișnuit şi cunoscut. Drumul parcurs de 
la prima centrală atomo-electrică de lingă 
Moscova, cu o putere modestă de 5000 kWe, 
pînă la uriașele unități de 1000000 kWe a 
fost — indiscutabil — de o ascendență ver- 
tiginoasă. Dar... există şi aici un dar— cu 
toate că energia a fost eliberată din nucle- 
ele combustibilului secolului al XX-lea, 
uraniul sau plutoniul — căldura se trans- 
formă în energie electrică după vechea 
rețetă a secolului trecut. Energia nucleară 
trece în energie calorică a circuitului pri- 
mar de răcire, apoi se transmite — cu aju- 
torul unor greoaie schimbătoare de căldură 


— circuitului secundar; aceasta pune în 
mişcare turbine cu aburi care la rindul lor 
rotesc generatoarele electrice. Parcurge 
deci tot ciclul, atit de cunoscut, al centra- 
lelor termice și randamentul scăzut spe- 
cific acestora. 

Nu s-ar putea găsi o altă cale, mai simplă, 
mai scurtă, mai rentabilă a transformării 
energiei nucleare direct în energie electri- 
că? Oare nu este posibilă ocolirea mașini- 
lor rotative? La această întrebare inven- 
tatorii au răspuns cu da încă cu o jumătate 
de secol înainte, iar laboratoarele au obținut 
primele rezultate încurajatoare cu cîțiva 
ani în urmă. Este vorba de transtormarea 
«magnetohidrodinamică», metodă larg ex- 
pusă în paginile revistei noastre în grupajul 
din nr. 11/1966. 

Din păcate, marea majoritate a instala- 
țiilor MHD era de putere relativ scăzută. 
Or, randamente ridicate nu se puteau aș- 
tepta de la prototipuri de laborator care 
debitau zeci de wați. 

Nu de mult însă în U.R.S.S. a tost expe- 
rimentată o nouă instalație MHD, de o 
putere de acum industrială, Y-02. Proiec- 
tarea convertizorului a fost condusă de 
specialiştii Institutului de temperaturi înalte 
al Academiei de ştiinţe a U.R.S.S., iar con- 
strucția s-a realizat la Uzinele Minişterului 
Energiei și Electrificării al U.R.S.S. 

instalat în centrul Moscovei, într-una din 
halele «centralei de tramvaie», ridicată încă 


în secolul al XIX-lea, noul obiectiv energe- 


tic este de dimensiuni impresionante. Pri- 
vind de la înălțimea celui de-al doilea palier 
(vezi figura), se poate vedea secțiunea în 
care are loc pregătirea arderii combustibi- 
lului: aici se află schimbătoarele de căldură 
în care aerul este preincălzit, apoi instala- 
tiile de îmbogăţire cu oxigen. Fluxul gazos 
astfel pregătit intră în camera de ardere şi 
se amestecă cu gaze naturale. În această 
incintă — asemănătoare cu camerele de 
ardere ale marilor rachete — la o tempera- 
tură de peste 2 600°C are loc transformarea 
gazului în plasmă, a patra stare de agregare, 
în amestec de purtătoare de sarcini elec- 
trice negative (electroni) și pozitive (ioni). 
Acest original «cuptor» este căptușit cu 
cărămizi de bioxid de zirconiu, singurul 


material rezistent la temperatura arâtată. 
În flacără se introduc — prin injecție — 
anumite substanţe necesare: obținerii unei 
conductivități ridicate a plasmei. Apoi — 
printr-un eșapament special — jetul fier- 
binte pătrunde în blocul MHD (în centrul 
fotografiei), unde într-un cîmp magnetic 
are loc separarea purtătorilor de sarcini, 
captaţi de izolatori din bioxid de zirconiu. 
(Este interesant de subliniat că acesta 
devine bun conducător de abia la tempe- 
raturi înalte!) 

Ceea ce rămine din limba de foc care şi-a 
epuizat puterea în camera convertizoare 
este captat şi obligat să încălzească gene- 
ratoare de aburi a căror energie poate fi 
folosită în ciclul al doilea al utilizării resur- 
selor de căldură. 

Puterea specifică a noului-născut al ener- 
geticii sovietice este de circa 2000 kW/m3. 
Lucrările de încercare au fost încununate 
de succes. Cu ajutorul unor invertoare cu 
semiconductori curentul continuu obținut 
în convertizorul MHD a fost transformat în 
curent alternativ de frecvență standard şi 
furnizat rețelei moscovite. 

Experimentarea instalaţiei — model al 
unui agregat mai mare de 25 000 KW — a 
dat rezultate foarte bune, indicînd că solu- 
ţia tehnică şi schema tehnologică alese 
sînt corecte. Elaborarea și construcția unor 
centrale și mai mari, al căror randament să 
atingă ușor cifra de 60 la sută, nu prezintă 
deci probleme de nerezolvat. 

Şi acum să ne întoarcem la centralele 
atomo-electrice. Posibilitatea răcirii cu me- 
tal topit şi mai ales posibilitatea construirii 
reactoarelor cu plasmă deschid perspective 
noi și în fața metodelor MHD în energetica 
nucleară, care pină în prezent nu apela 
decit la mijloace termoionice și la conver- 
tizoare cu semiconductori. Așadar, într-o 
bună zi se va renunța la căile demodate de 
obținere a electricității prin lungi și neren- 
tabile cicluri termice și în felul acesta se 
va înlătura acea neconcordanţă izbitoare 
care pune alături de reactorul nuclear 
generatorul cu aburi, purtător de etichetă a 
energeticii secolului trecut. lar în această 
evoluţie, realizarea instalaţiei Y-02 repre- 
zintă o incontestabilă treaptă de hotar. 


UZINA DE DESALINIZARE NUCLEARĂ 


Tînărul oraș sovietic Șevcenko, situat în pustiul Peninsulei Mangișiak, 
în pofida condițiilor naturale grele în care se află, nu duce lipsă de apă pota- 
bilă. Cei 50 000 de locuitori ai săi beau o apă curată, cultivă în grădinile lor 
pa mi fructiferi, iar de-a lungul arterelor urbei poate fi auzit foșnetul ușor al 
plopilor. Șevcenko este orașul petroliștilor şi energeticienilor, este orașul 
înconjurat dintr-o parte de nisipuri fierbinți, iar din alta de albastrul ne mărginit 
al Caspicei. În aceste condiții vă întrebaţi de unde-și iau locuitorii lui apa 
despre care vorbeam. Răspunsul, poate puțin ciudat la prima vedere, este 
în fond simplu: din... mare. O complicată uzină, asemănătoare cu uriașele 


distilatoare, transformă în apă dulce valurile sărate. 

În viitorul apropiat se presupune însă că populaţia orașului va atinge 
cifra de o jumătate de milion, ceea ce va dicta, desigur, o creștere impetu- 
oasă a cerințelor de apă. Pentru a asigura orașului cantitatea mereu crescîndă 
de apă potabilă, oamenii de știință sovietici au început, încă de pe acum, 


lucrările de construcţie a unei noi instalaţii de desalinizare care va folosi 
energia ato mului. impresionantul obiectiv nuclear a fost proiectat de cerce- 
tătorii Institutului energetic din Ohninsk, oraş născut în vecinătatea primei 
centrale ato moelectrice din lume. Puterea uzinei de pe țărmul Caspicei, 
care va furniza curentul necesar noii instalații pentru desalinizarea apei, 
va fi de 150 000 kW şi va asigura obținerea a 120 000 m: de apă potabilă pe zi. 

Merită de subliniat faptul că utilizarea energiei nucleare pentru distila- 
rea apei constituie una dintre problemele majore ale tehnicii contemporane. 
Problema găsirii unor soluții moderne de desalinizare a apei a devenit de-a 
dreptul imperativă. În vederea rezolvării ei se fac investiții uriașe. În U.R.S.S., 
în S.U.A., în țările Orientului Apropiat deja au inceput lucrări de anvergură, 
s-au construit uriașe uzine, printre care o bună parte bazate pe desalinizarea 
apei marine. 

Noua uzină de pe Peninsula Mangișlak va fi una dintre cele mai moderne. 
Energia acumulată în invizibilul atom va fi îndreptată atit pentru obținerea 
apei potabile, cit și pentru acoperirea nevoilor de termoficare a orașului. 


Este o certitudine că genetica constituie una dintre marile realizări ale secolului nostru. Datorită ei am început să 
înțelegem marile probleme ale biologiei umane. 

Știm acum că evoluția omului a fost un proces neobișnuit de complex. În urmă cu mai mult de două milioane de ani, 
mai multe specii de maimuțe băteau la poarta umanizării. 

Cele mai multe sint simple încercări de umanizare. Nu mai una iși va continua drumul pînă la omul actual. Am înțeles 
şi mecanismele evoluției. Simplificind mult faptele, putem spune că evoluţia înseamnă mutație și selecție naturală. 

Mutaţia și selecția naturală explică și surprinzătoarea diversitate a populațiilor contemporane. Dacă n-ar fi existat muta- 
ţii și dacă ele n-ar fi asigurat o mai bună adaptare la mediu n-ar fi existat nici evoluție și nici diversitate. Mutaţiile au apărut 
şi vor apărea mereu. . 

Dar cele mai multe dintre ele au urmări nefavorabile. Ele sint cauza bolilor ereditare. S-a spus cindva că bolile eredi- 
tare sint prețul pe care omul l-a plătit pentru a fi ceea ce este. Afirmația are nevoie însă de un corectiv — o boală ereditară 
nu apare totuși decit în anumite condiții de mediu sau, cu alte cuvinte, bolile sint rezultatul interacțiunii ereditate-mediu. 
Privită astfel, întreaga patologie umană este mai mult sau mai puțin ereditară. Ştim însă de citeva secole că nu există boli, 
ci numai bolnavi. Explicația este simplă acum. Fiecare individ este un unicat cu o structură genetică care n-a mai existat 
şi nu va mai exista niciodată. Individul este deci — privit din acest punct de vedere — marea realitate cu care operează medi- 
cina. Datorită particularităților lui genetice, o boală va avea o anumită evoluţie. Și tot datorită constituției -sale genetice, 
el va reacționa specific la medicamente (studiul reacției indivizilor la medicamente — farmacogenetica — constituie unul 
dintre cele mai actuale capitole de genetică). Şi tot genetic s-ar putea explica și multe dintre problemele atit de neclare încă 
ale imunității. 

Aceste citeva date ar putea lăsa impresia că genetica umană înseamnă genetică medicală și evoluţionism. Nu. Gene- 
tica umană a consacrat multe eforturi înțelegerii individului normal. Este suficient să amintim numai două aspecte. Multe 
dintre caracterele umane se trans mit din generaţie în generație, după legi bine stabilite. Dacă cunoaște m caracterele părinților, 
pute m ști ce șanse au copiii de a avea unul sau ambele caractere parentale (în această grupă intră însă numai anumite ca- 
ractere, cum ar fi, de pildă, grupele sanguine și nu înălțimea sau culoarea pielii). 

Şi mai spectaculoase sint rezultatele citogeneticii (ramură a geneticii care studiază cromozomii). Ea a demonstrat că 
orientarea oului rezultat din unirea unui ovul cu un spermatozoid este condiţionată de structura sa cromozomială. 

lată nu mai citeva dintre marile preocupări ale geneticii umane. Ea ne apare astfel din ceîn ce mai mult o știință aplicată. 
Va veni cu siguranţă timpul cînd vom putea realiza visul de totdeauna al geneticienilor — controlul propriei noastre eredități. 


Este. datoria științei 
să-și înceapă opera 
de acolo de unde j 
a lăsat-o natura 
RENAN 
. 


Fiecare individ este un unicat. Această afirmaţie — devenită de mult o certitudine — 
nu. mai are nevoie de nici un fel de argumente. Este, de asemenea, o certitudine că și popula- 
țiile umane se deosebesc prin numeroase caractere, prin culoarea pielii și a ochilor, prin 
frecvența grupelor sanguine sau a proteinelor serice. Aceste caractere sînt de origine eredi- 
tară. Unele, cum ar fi pig mentația, sint condiţionate de mai multe gene și se numesc carac- 
tere poligenice, altele (de exemplu, grupele sanguine) sint condiționate de o singură genă 
și se numesc caractere mono merice. 

Toate sint rezultatul evoluției în anumite condiții de mediu. Ele se deosebesc însă fun- 

a mental. Caracterele polimerice — pig mentația, de pildă — prezintă o mare variabilitate. 
ntre culoarea neagră a populațiilor sud-sahariene și culoarea atit de caracteristică a locuito- 
rilor din nordul Europei există numeroase culori intermediare. 

Aceasta este o variație continuă. 

Dacă însă vam urmări hemoglobinele, vam constata că aproape toate populațiile lu mii 
noastre au un singur tip, tipul A, care este normal. S-a observat că există și populaţii în care 
un număr mai mult sau mai puțin important de indivizi au, pe lingă hemoglobina A, și un 
alt tip de hemoglobină, anormală. Deci hemoglobina se poate întiini în două forme distincte. 


Acest exemplu ne înlesnește să înțelegem ce este poli morfis mul. 


Prin polimorfism se înțelege apariția, prin mutație, în 
cadrul unei specii oarecare (care ocupă o regiune limitată) 
a unui caracter genetic în două sau mai multe forme. Firește, 
nu toate caracterele noi apărute se păstrează, se asimilează 
de către specie. Evoluţia omului, dar evident nu numai a 
lui, s-a făcut prin mutație și selecție. Prin mutație apare 
un caracter nou care poate fi util sau nu. În ipoteza că este 
favorabil, se va fixa în populaţie și într-un timp mai mult 
sau mai puțin îndelungat vechiul caracter va dispărea. Dacă 
noul caracter este dezavantajos, el va fi eliminat odată cu 
purtătorul său. Deoarece evoluția omului a adus o serie de 
caractere noi, se poate presupune că ele sînt mai avanta- 
joase decît caracterele pe care le poseda mai înainte. 

Mutaţiile apar mereu, așa cum au apărut permanent în 
cursul evoluţiei. Ele au însă un caracter întimplător. În 
aceleași condiții de mediu, numărul şi felul mutaţiilor va- 
riază de la un individ la altul. Este greu de presupus că 
într-o populație oarecare va apărea mai frecvent o mutație 
specifică. Dacă totuși o mutație rară reuşeşte să se mențină 
într-o frecvență mai mare de 1%, atunci se poate presupu- 
ne că ea conferă purtătorilor un avantaj oarecare. (În a- 
ceastă ipoteză se vorbeşte de polimorfism.) 

Numărul polimorfismelor umane este cu siguranță mare. 
Pînă acum însă s-au descoperit numai citeva zeci. 


CÎTEVA OBSERVAȚII CARE NU PUTEAU FI 
EXPLICATE 


În grupa polimorfismelor au fost incluse şi caractere 
normale şi caractere anormale. lată cîteva dintre cele mai 
cunoscute exemple. Vom începe cu grupele sanguine. Se 
știe de mult că incidența celor trei grupe clasice A, B, 0 
variază de la o populaţie la alta. Populaţiile europene, de 
pildă. au o frecvență relativ mare de grupă A (25—30%), 
mică de B (5—10%) şi relativ mică de 0 (sub 65%). Popu- 
laţiile Africii negre au relativ rar grupa A (15—20%), dar 
au în schimb foarte frecventgrupa 0 (peste 75%). Ceea 
ce caracterizează lumea mongolidă este marea incidență 
a grupelor B şi 0. 

Antropologii au crezut foarte mult timp, și unii mai 
cred și acum, că acest fenomen se datorește structurii 
rasiale a populațiilor. Dar această explicație este naivă. 
lată un alt exemplu. Haptoglobinele Hp sînt æg globuline 
care au proprietatea de a lega hemoglobina. S-au descris 
3 forme: Hp1-1, Hp 2-1, Hp 2-2. Aceste forme sînt condiţio- 
nate de două gene: alele. Incidența haptoglobinelor diferă 
şi ea de la o zonă geografică la alta. 

Există, de asemenea, un polimorfism al transferinelor, 
al lipoproteinelor, al enzimelor și, mai ales, al hemoglobi- 
nelor anormale. 

După introducerea în terapeutică a izoniazidei — un 
medicament antituberculos — s-a observat că metaboli- 
zarea lui se face uneori rapid, alteori lent. Indivizii care 
au capacitatea de a elimina rapid această substanță au fost 
numiți inactivatori rapizi. Cei care n-au această posibili- 
tate sînt consideraţi inactivatori lenți. Nu a fost greu să se 
demonstreze că și metabolizarea izoniazidei se află sub 


control genetic.. Apoi s-a stabilit că incidența celor două 
tipuri de inactivatori diferă de la o populație la alta. Astfel, 
'25% dintre europizi și negrizi au gena pentru inactivare 
rapidă. Printre mongolizi, îndeosebi printre eschimoși, 
incidența aceleiași gene este de cel puţin trei ori mai mare. 

Mai sînt și alte medicamente care sînt metabolizate în 
același fel. 

S-a observat de mult că nu toți oamenii simt gustul amă- 
rui al feniltiocarbamidei (P T C). Cei care-l simt au fost 
numiți gustători. Frecvența negustătorilor este extrem 
de variată. S-au descoperit populații în care nu există 
nici un negustător și populaţii în care mai mult de 50% 
sînt negustători. 

O cercetare făcută în urmă cu cîțiva ani a arătat că ceru- 
menul — ceara din conductul auditiv — este de două feluri: 
umed și uscat, și că fiecare formă este condiționată de o 
genă independentă. Cerumenul umed este rar printre 
mongolizi şi foarte frecvent printre negrizi. 


ȘI ACUM O EXPLICAȚIE... 


Toţi oamenii aparțin unei singure specii. Ei se deosebesc 
prin puţine caractere, printre care și prin frecvența celor 
menționate mai înainte. Explicaţia acestui fenomen este 
deosebit de complexă și nu întotdeauna convingătoare. 


În general, se admite că actuala distribuție a grupelor 
sanguine se datorește îndeosebi bolilor infecțioase. lată 
cum: 

Unele microorganisme au antigeni asemănători grupe- 
lor sanguine. În cazul unei infecţii cu variolă, indivizii cu 
grupa A se vor apăra slab, deoarece au antigen asemănă- 
tor variolei și nu pot secreta anticorpi anti A. Incidența 
acestei grupe sanguine va scădea. Documentele istorice 
confirmă această ipoteză. Acolo unde epidemiile de variolă 
au fost rare, predomina grupa A. Acolo unde au fost însă 
epidemii de ciumă și variolă, ca în Asia de sud, se observă 
o mare frecvenţă a grupei B, deoarece indivizii cu grupele 
A şi 0 au fost dezavantajaţi, adică au fost mai repede eli- 
minați decit cei cu grupa B. 


Acad. ȘTEFAN MILCU 
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INTREAGA 
DIVERSITATE 

A LUMII VII 
ESTE 
REZULTATUL 
MUTAȚIILOR 

ŞI AL SELECŢIEI 
NATURALE. 


un nou şi interesant 
capitol al geneticii umane 


Acest mecanism explică diferențele mari dintre popu- 
laţii situate în regiuni geografice îndepărtate. Dar chiar 
în aceeași zonă două populații mici pot avea grupe sanguine 
diferite. Explicația o aduce tot selecția naturală, dacă cele 
două populații n-au origini deosebite. Selecția naturală 
acționează asupra grupelor sanguine și pe alte căi. S-a su- 
gerat că ar exista o selecție prezigotică (inainte de fecundare) 
și o selecție zigotică (după fecundare). Pînă acum a fost 
demonstrată neîndoielnic numai ultima posibilitate. Zi- 
gotul care are alt grup sanguin decit al mamei este uneori 
eliminat. S-a arătat că prin acest mecanism sînt defavorizaţi 
oaia A B şi favorizați homozigoţii A A — B B — 
00. 


S-ar putea să mai intervină şi alți factori. S-a observat, 
de pildă, că există o asociaţie între anumite grupe sanguine 
și unele boli. Se pare că tumorile maligne ale stomacului, 
anemia pernicioasă apar mai frecvent la indivizii cu grupa 
A, în timp ce ulcerul este mai des întîlnit la persoanele cu 
grupa 0. Dacă ar exista o relaţie între cancerul gastric și 
grupa A, atunci ar creşte incidența celorlalte grupe. Dar 
nu s-a demonstrat pînă acum neîndoilenic o asemenea a- 
sociere. Chiar dacă statistic ea ar fi reală, tot nu se poate 
stabili o relație cauză-efect. Oricum, aceste cercetări, cel 
mai ușor de efectuat, au deschis drumul unei explicații 
generale. Se pare, de asemenea, că și incidența haptoglo- 
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binelor este rezultatul răspîndirii inegale a diferitelor 
boli. 

S-a căutat să se explice și marea frecvență a cerumenului 
umed la negrizi. S-a presupus că în regiunile calde ar fi 
mai util cerumenul umed. 

La fel de puțin se ştie despre factorii care condiționează 
răspîndirea inegală a genelor care asigură metabolizarea 
medicamentelor. Se crede că acest polimorfism s-a reali- 
zat în nenumăratele perioade de foamete pe care omul le-a 
cunoscut în îndelungata lui istorie. Deoarece gena de 
inactivare rapidă a izoniazidei este mult mai frecventă prin- 
tre mongolizi, nu este exclus ca ea să fi fost cîndva necesară 
pentru neutralizarea unei substanțe alimentare răspîndite 
îndeosebi în Asia. Gena s-a păstrat deoarece era necesară 
pentru metabolizarea altor substanțe. Polimorfismul fenil- 
tiocarbamidei a generat numeroase cercetări. S-a susținut, 
de pildă, că negustătorii au mai des un anumit fel de gușă 
decit gustătorii. S-a adus și o explicație. 

Negustătorii consumă mult mai multe alimente gușo- 
gene. Gușa nu este o dovadă suficientă pentru a admite că 
marea frecvență a gustătorilor este rezultatul selecţiei 
naturale. Totuși s-a presupus că purtătorii de gușă nasc 
mai des copii cretini. Ar crește deci puțin incidența gustă- 
torilor. Este greu de spus însă dacă selecția naturală ope- 
rează numai pe această cale. S-ar putea, de asemenea, ca 
negustătorii să fie mai sensibili la infecția tuberculoasă, la 
diabet și la poliomielită. Așa s-ar explica de ce în cele mai 
multe populații studiate predomină gustătorii. Dar de- 
oarece în unele regiuni incidența negustătorilor este foarte 
mare, trebuie să acceptăm ideea că negustătorii prezintă 
anumite avantaje selective. Pină acum rä acest avantaj 
rămîne necunoscut. 

Diversitatea umană nu este întîmplătoare. În anumite 
condiţii de mediu este mai avantajos un caracter, în alte 
condiții — alt caracter. Se știe de mult, de pildă, că tră- 
săturile morfologice, considerate rasiale, sînt de fapt o 
expresie a adaptării. Pigmentaţia neagră a populațiilor din 
regiunile ecuatoriale oferă o bună protecție față de ira- 
dierea cu ultraviolete. Populaţiile din aceleași zone au 
păr creț şi des, nas larg și buze groase. Aceste caractere 
împiedică supraîncălzirea. În regiunile reci se întîlnesc nu- 
mai populații depigmentate. Eschimoșii sînt de obicei 
scunzi, cu depozite adipoase mari, deoarece trebuie să 
piardă cît mai puțină căldură. La ecuator se întîlnesc însă 
indivizi înalți şi slabi, cu membrele lungi și subțiri, adevărate 
radiatoare de căldură. 

Formarea acestor caractere s-a realizat lent în cursul a 
zeci de mii de ani. Polimorfismele nu sînt însă niciodată 
atît de evidente şi nici n-au o explicaţie atît de simplă. Ele 
sînt însă o expresie a complexității mecanismelor evolu- 
tive. 


SELECTIA 
NATURALA 


- 
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Bolile ereditare sînt la fel de vechi ca şi 
omul. Se ştie de mult că toți oamenii fac 
aceleași boli. Aceasta nu înseamnă însă că 
o boală oarecare este întilnită la fel de frec- 
vent în toate populaţiile umane. Deşi inci- 
dența malformaţiilor congenitale, de pildă, 
este cam aceeași în toată lumea, felul lor 
diferă deseori de la o populaţie la alta. Și 
mai importante sînt variațiile diabetului 
zaharat. În timp ce în America de Nord, la 
New York, mai mult de 3% dintre locuitori 
au diabet, printre eschimoși boala este 
aproape necunoscută. 

Se mai pot da numeroase exemple simi- 
lare. Cîteva sînt însă cu totul surprinzătoare. 
Cel mai interesant exemplu este hemoglo- 
bina S. 


SURPRINZĂTOAREA ISTORIE 
A HEMOGLOBINEI S 
Rolul hemoglobinei ca transportor de 
oxigen este binecunoscut. În ultimii ani s-a 
descifrat și structura ei biochimică. S-a 
demonstrat că molecula de hemoglobină 
este constituită din patru lanțuri polipep- 
tidice, 2 şi 2 Fiecare lanț este constituit 
dintr-un număr invariabil de aminoacizi. 
Succesiunea aminoacizilor este riguros 
constantă. Este suficient ca un singur amino- 
acid să fie înlocuit cu altul și structura hemo- 
globinei se schimbă. Teoretic, orice amino- 
acid poate fi înlocuit datorită unei mutații 


genice. Şi, într-adevăr, s-au descoperit pînă 
acum numeroase hemoglobine anormale. 
Cele mai multe sint excepțional de rare. 
Citeva fac însă excepție. Aşa este hemo- 
globina S. Dar mai întîi citeva cuvinte despre 
structura ei. Ea este rezultatul înlocuirii 
acidului glutamic cu valina. Ceilalți: amino- 
acizi sînt identici și ca structură și ca succe- 
siune cu structura și succesiunea aminoacizi- 
lor din molecula hemoglobinei normale (A). 

Deoarece sinteza hemoglobinei este con- 
trolată de două perechi de gene — una 
maternă și alta paternă —, un individ poate 
fi homozigot, adică va avea un singur tip 
de hemoglobină A sau S, sau poate fi hetero- 
zigot, adică jumătate din cantitatea sa de 
hemoglobină va fi de un tip A, să spunem, și 
jumătate de alt tip, S, de pildă. La hetero- 
zigoții A S, într-adevăr, ceva mai mult de 
jumătate din cantitatea de hemoglobină 
este A. Această cantitate este suficientă 
pentru nevoile organismului și heterozigoţii 
nu vor prezenta tulburări clinice. Homo- 
zigoţii S S însă manifestă tulburări importan- 
te, printre care și o anemie gravă. Hematiile 
lor au o formă caracteristică, de seceră. 
Această formă a sugerat și numele bolii — 
anemia cu celule falciforme. Homozigoţii 
mor de obicei curind după naștere sau, ori- 
cum, înainte de perioada de reproducție. 

Așa cum remarcăm, tulburarea este con- 
diționată de o mutație genică. Ca oricare 
altă mutație, eatar trebui să fie rară. S-a 
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constatat însă, în mod cu totul surprinzător, 
că există populații în care numărul hetero- 
zigoților este neobișnuit de mare, 5—10% 
sau 20% (foarte rar și mai mult: 40%). Şi mai 
ciudat era faptul că această hemoglobinopatie 
are o distribuție limitată. Ea este găsită numai 
în regiunile toride din Africa, Asia și Ocea- 
nia, precum și în citeva țări din bazinul 
Mării Mediterane. 

La început fenomenul nu putea fi explicat. 
Era imposibil de crezut că numai în aceste 
locuri există un factor mutagen, care acțio- 
nează specific asupra genelor care condițio- 
nează sinteza hemoglobinei. Apoi nu se 
putea explica de ce numărul heterozigoților 
este atît de mare, deși cu fiecare homozigot 
S S sint eliminate și genele anormale. 

Și totuși o explicație există. Ea a fost găsită 
și constituie una dintre cele mai interesante 
cercetări asupra relaţiei dintre selecția natu- 
rală și patologia umană. 


AȘA ACȚIONEAZĂ 
SELECȚIA NATURALĂ 


La început s-a observat că distribuția 
hemoglobinei S nu este întimplătoare. Ea se 
găseşte numai în zonele în care există o 
anumită formă de malarie — malaria falci- 
parum. Să fie o simplă coincidență? Nu era 
exclus, dar era bizar. Atunci s-a presupus că 
ar exista o relație între distribuţia hemo- 
globinei S și malarie. Şi, într-adevăr, există. 
Parazitul malariei se dezvoltă în hematii. 
În cursul evoluţiei el s-a adaptat la un anumit 
metabolism celular. Dacă metabolismul se 
schimbă, așa cum se întîmplă în cazul hemo- 
globinelor anormale, evoluția parazitului se 
produce mai greu. Şi, evident, şi consecin- 
țele clinice sînt mai puţin importante. Se 
poate presupune apoi logic că în regiunile 
cu malarie heterozigoții fac forme mai uşoare 
de boală decit homozigoții normali cu hemo- 
globină A. Astfel, ei vor trăi mai mult, vor 
avea mai mulți descendenți și incidența 
hemoglobinei S va rămîne mare. 

Ipoteza era spectaculoasă, dar trebuia 
demonstrată. Și a fost. S-a studiat media de 
viață a homozigoțţilor normali și a hetero- 
zigoţilor (de homozigoţii anormali se poate 
face abstracție, deoarece ei au o medie de 
viață mică) și s-a constatat — conform aş- 
teptărilor teoretice — că heterozigoții tră- 
iesc mai mult. 

Dacă ipoteza era corectă, atunci în regiu- 
nile în care nu mai există malarie frecvența 
hemoglobinei S trebuie să scadă. Deoarece 
malaria rămîne încă o problemă în Africa, 
Asia și Oceania, s-au studiat populațiile 
migrate din regiunile malarice în altele fără 
malarie. S-au cercetat negri din America 
de Nord, originari din zone malarice. Ipo- 
teza a fost din nou confirmată. Dacă însă se 
cercetează negri cu aceeași origine migraţi 
în America de Sud, în zone malarice, inci- 
dența hemoglobinei anormale este la fel de 
mare ca și în Africa. 

Și, în sfîrșit, ultima dovadă. S-au infectat 
cu malarie homozigoți normali și hetero- 
zigoți. În timp ce aproape toți homozigoții 
au făcut malarie, numai foarte puţini hetero- 
zigoţi s-au îmbolnăvit. Se pare că şi alte 
cîteva hemoglobine anormale cu distribuţie 
surprinzător de mare recunosc aceeași cauză. 
Afirmația este sprijinită de faptul că aceste 
hemoglobine sînt răspindite numai în zonele 
malarice. 

lată deci că uneori o mutație poate atinge 
frecvenţe neobișnuite, pentru că oferă pur- 
tătorilor un avantaj față de o boală mult mai 
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Din toate timpurile și pină în zilele noastre s-au plămădit 
o serie de legende și credințe în legătură cu apariția unor 
monstruozități sau a unor copii născuți cu vreun defect. Imagi- 
nația nefrinată de cunoștințe științifice atribuie oricărei ano- 
malii o origine divină sau, mai ales, diabolică. În bezna satelor 
trecutului, întreruptă doar de lumina slabă a opaițului, po- 
vestirile de groază şi mister despre copii născuţi cu cap de 
broască sau picior de capră și-au găsit ușor drumul. Progresul 
social-istoric de-a lungul secolelor a slăbit în mod neiîndoiel- 
nic eficiența acestui sistem de idei eronate. Totuși, nu putem 
să nu ținem seama de faptul că şi în zilele noastre se fac apre- 
cieri mistico-fantastice asupra monstruozităților şi malfor- 
mațiilor. lată de ce este necesar ca părerile greşite, dăunătoare, 
exagerările ignoranței să fie înlocuite cu cunoștințe clare, 
fundamentate ştiinţific. Totodată, o privire asupra problemei 
malformaţiilor ne poate familiariza cu unele aspecte intere- 
sante ale dezvoltării prenatale. 


MALFORMAȚII ȘI MONSTRUOZITĂȚI EXISTĂ... 


Aceste «greșeli ale naturii» au existat şi există într-adevăr. 
Un anumit procent al noilor-născuţi a prezentat întotdeauna 
și prezintă și azi unele devieri de la normal. Este firesc ca acest 
fenomen să fi atras atenţia, să fi intrat în preocupările oame- 
nilor încă din timpurile străvechi. Așa,de pildă, pe unele picturi 
egiptene de acum 5 milenii se recunoaște imaginea unei ano- 
malii în dezvoltarea oaselor și cartilagiilor: acondroplazia 
(pitici cu membre foarte scurte față de restul corpului). În 
scriptele egiptene sint amintite și alte malformații, iar un 
faraon, Septah, ultimul din cea de-a 19-a dinastie, avea și el 
un picior malformat. Pe relicvele unei alte civilizații antice, ca, 
de exemplu, pe vase de lut găsite în Peru (America de Sud), 
s-au observat printre motivele decorative, imaginile unor mal- 
formaţii ca buza de iepure (despicătura simplă sau dublă a 
buzei superioare) sau lipsa din naștere a unor membre. Este 
deosebit de semnificativă oglindirea existenței monștrilor şi 
malformaţiilor în mitologie și legendele antice. Sub vulcanul 
Etna, «ciclopii» cu un singur ochi făuresc fulgerele lui Zeus, 
iar Ulise scapă doar printr-o iscusită fraudă din peștera «ciclo- 
pului» Polifem. Nu trebuie să mai accentuăm că dezvoltarea 
unui singur ochi (sau mai exact contopirea celor două pri- 
mordii oculare) este o malformaţie cunoscută la animale și la 
om; Sau să ne amintim de legenda ademenitoarelor sirene, al 
căror corp, grațios, se termina într-o coadă de pește. Ele re- 
prezintă în mod sigur o oglindire poetică a unor monstruozi- 
tăți în care membrele inferioare se contopesc într-un singur 
rudiment (simelie sau sirene!). 

Transfigurarea malformaţiilor înnăscute are însă şi alte 
aspecte, mai puţin poetice şi mai dăunătoare. Omul veacurilor 
trecute nu cunoștea originea acestor fenomene neobișnuite și, 
în lipsa cunoștințelor, s-au născut asocierile mistico-religioase. 
Gemeni alipiți sau copii cu fața sau membrele anormale au 
devenit semne înspăimintătoare ale «pedepsei dumnezeiești». 

Împotriva acestor concepții mistice au existat, chiar înainte 
cu citeva secole, păreri realiste, ba chiar științifice asupra 
malformaţiilor. Așa, de exemplu, marele medic francez al seco- 
lului al XVI-lea, Ambroise Paré, dă malformaţiilor — pe lingă 
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caracterul lor de «pedeapsă divină» — și unele explicații vala- 
bile, ca: anomalii ale uterului, suprasolicitarea mamei gravide, 
devieri «ereditare» de la normal. 

În acea perioadă importantă a evoluției științelor naturii (în 
special a celor biologice) în care strîngerea datelor, «inven- 
tarierea», stătea în mod firesc în prim plan, s-au creat și pri- 
mele clasificări, sistematizări ale malformaţiilor. 

Mai mulți naturaliști de seamă, în primul rînd Buffon, iar 
pe urmă Etienne și Isidore Geoffroy Saint-Hilaire (tatăl și 
fiul), au contribuit la descrierea şi sistematizarea maltormațiilor, 
creind o clasificare'și nomenclatură (sistem de denumire) în 
multe privinţe și azi valabile. Ultimii au creat, de altfel, și numele 
științei despre malformații (teratologie) de la cuvintul gre- 
cesc teras — minune. 


TERATOLOGIE EXPERIMENTALĂ 


Există o gamă largă de malformații, de la mici modificări 
abia perceptibile în structura sau funcțiunea unor organe 
sau țesuturi pînă la mari şi grave anomalii, uneori incompati- 
bile chiar cu viața. Victor Babeș, unul dintre marile persona- 
lități ale medicinei şi biologiei românești a arătat printre primii 
că studierea malformaţiilor congenitale (înnăscute) poate 
constitui un preţios ajutor în cunoașterea dezvoltării pre- 
natale normale. 

Cunoașterea dezvoltării prenatale, a proceselor şi fenome- 
nelor care au loc în cursul acestei dezvoltări se face începînd 
cu cea de-a doua jumătate a secolului al XIX-lea pe cale ex- 
perimentală. Lucrindu-se pe animale, respectiv pe embrionii 
acestora, transpunerea (aplicarea) rezultatelor obţinute la 
dezvoltarea prenatală a omului (care ne interesează în mod 
special) se face totdeauna cu anumite rezerve. 

„Prin diferite intervenţii experimentale se pot obţine la ani- 
male malformații identice sau apropiate de cele ale omului. 

Care sînt pînă acum rezultatele principale ale teratologiei 
experimentale în ceea ce priveşte cauzele malformaţiilor? 

Pe baza unui mare număr de cercetări, se cunosc o serie de 
factori care, în condiţii experimentale, pot cauza dezvoltarea 
unor malformații. Deși s-au experimentat pe animale, unii 
dintre acești factori pot fi consideraţi teratogeni* (în mod 
sigur şi cu mare probabilitate) și la om. De altfel, o parte a 
cercetărilor experimentale au avut ca punct de plecare obser- 
vații făcute la om, fiind vorba de o acțiune teratogenă presupusă 
sau sigură a unor factori asupra embrionului uman. 

Se știe că mama gravidă este expusă multor factori externi, 
care, în anumite cazuri, ar putea exercita o acțiune teratogenă. 
Amintim dintre aceşti factori (încă insuficient cunoscuți) 
suprasolicitarea organismului matern, diferite deficiențe în 
alimentaţie, regim de viață etc. Experimental, pe diferite ani- 
male, lipsa sau, din contră, excesul unor vitamine (ca, de 
pildă, vitamina A) are o acţiune.teratogenă importantă. Pînă 
în prezent, influența dăunătoare a acestor hipo sau hiper- 
vitaminoze asupra embrionului uman nu a putut fi încă dove- 
dită. Spre deosebire de aceasta, rolul teratogen al unor hor- 
moni în condiţii experimentale are relaţii strînse cu teratologia 


*) Factor teratogen: factor care cauzează malformații înnăscute. 


Ciclopia (ochi unic și nas malformat) 
(1); lipsa brațului și antebraţului și de- 


formarea miinii, malformaţție apărută 
după ad ministrarea talido mideila mamă 
(2); acrania — lipsa unei părți insemnate 
a craniului și creierului (3); sindactilia 
(contopirea degetelor) şi alte malfot ma- 
tii ale membrelor (4) sint numai citeva 
din «greșelile naturii» împotriva cărora 
omul luptă din ce în ce cu mai mult 
succes. 


umană. Unele anomalii ale dezvoltării sexuale, ca, de pildă, 
hermafroditismul (prezența unor caractere aparținind am- 
belor sexe), se dezvoltă în mod cert pe baza unor tulburări 
în metabolismul hormonilor din timpul gravidităţii. 

Este cunoscut de mult că printre locuitorii unor ţinuturi 
de mare altitudine (de exemplu, în unele regiuni din Peru — 
America de Sud) frecvența maltormaţiilor este deosebit de 
mare. Experiența populară îndelungată a făcut ca femeile gra- 
vide din aceste regiuni să se deplaseze în timpul sarcinii în 
regiuni situate la altitudine mai mică. Unul dintre factorii esen- 
țiali care acționează la altitudine este presiunea parțială scăzută 
a oxigenului în aer, hipoxia. S-a dovedit că și alți factori care 
duc la hipoxia pronunțată a embrionului și a fătului uman pot 
duce, la rîndul lor, la malformații sau chiar la moartea intra- 
uterină (de pildă, graviditatea extrauterină, grave tulburări 
circulatorii ale mamei). De asemenea, hipoxia experimentală, 
chiar de scurtă durată, produce la diferite animale malformații. 

Se știe că radiaţiile nucleare au, pe lingă multe alte acțiuni 
dăunătoare, și acțiune teratogenă. Printre efectele tardive ale 
bombelor atomice americane aruncate în mod barbar asupra 
celor două orașe japoneze se află și noii născuți malformați. 
Dar nu numai radiaţiile nucleare, ci și alte radiaţii (în primul 
rind razele Röntgen) pot avea influență dăunătoare asupra 
dezvoltării embrionului. Pe lingă observaţii în acest sens la 
om, un număr impresionant de cercetări experimentale pe 
diferite animale (embrioni de găină, de șoareci etc.) subliniază 
acțiunea teratogenă a razelor X, în special în perioada timpurie 
a dezvoltării prenatale. 

În 1941, un medic australian, oftalmologul Gregg, a observat 
că în urma unei epidemii puternice de rubeolă de care s-au 


îmbolnăvit și adulţi (printre care și femei gravide). a crescut 
simţitor numărul noilor născuţi cu malformații la ochi, urechi, 
inimă etc. 

Cercetări şi observaţii ulterioare au verificat într-adevăr că 
infectarea mamei gravide cu virusul rubeolei în primele două 
luni ale sarcinii duce — într-un procentaj relativ foarte ridicat 
— la dezvoltarea unor malformații. Există rezultate experi- 
mentale și unele observații care pledează pentru acțiunea 
teratogenă și a altor infecţii virotice, dar deocamdată rubeola 
poate fi considerată sigur drept factor teratogen. 


INTERMEZZO TRAGIC 


În anul 1960 s-a constatat în unele oraşe din Republica 
Federală a Germaniei o creștere însemnată a numărului de 
copii născuți cu malformații grave ale membrelor. După ce 
numărul acestor cazuri a început să crească și în alte țări, ca 
Anglia, Belgia, Japonia, cercetările întreprinse au arătat că 
este vorba cu mare probabilitate de acțiunea teratogenă a unui 
calmant fabricat de o firmă vest-germană, talidomida. lată de 
ce este atit de necesară testarea prealabilă a medicamentelor 
din punct de vedere al acțiunii teratogene. 

Pe lîngă factorii teratogeni externi, teratologia și genetica 
modernă cunosc o serie de malformații (la animale şi la om) 
a căror dezvoltare se datorează unor dereglări în aparatul 
genetic al celulelor organismului în dezvoltare. Devierile de 
la normal au loc în aceste cazuri în mecanismul de sinteză a 
proteinelor, în relațiile dintre nucleul și citoplasma celulelor. 
Aceste malformații spontane, genetic determinate, se dato- 
resc unor schimbări în structura cromozomilor, respectiv în 
anumite porţiuni bine determinate ale acestora (mutații). 
Aceste mutații pot apărea fie fără o cauză externă aparentă, 
fie datorită unor influențe externe asupra «echipamentului» 
genetic, cromozomial al celulelor. Astfel, se știe că radiațiile 
nucleare sau cele Röntgen pot avea o asemenea acţiune 
«mutagenă», ceea ce ar explica și acțiunea lor teratogenă. 
În cazul mutaţiilor, acele organe sau teritorii din organismul 
embrionar care în mod normal stau sub influența determinantă 
a genelor din porțiunea modificată a cromozomilor vor fi şi 
ele modificate, anormale. Este interesant că se cunosc unele 
boli ereditare, de fapt unele malformații combinate, care pre- 
zintă în preparate microscopice speciale modificări vizibile, 
caracteristice în unii cromozomi. În aceste cazuri, mutaţia 
apare net sigur vizibilă cu ochiul. 


CUM ACŢIONEAZĂ FACTORI! TERATOGENI? 


Prin această întrebare am ajuns la problema-cheie, dar şi 
cea mai grea, în teratologie, deoarece în acest domeniu este 
încă foarte mult de făcut. 

La prima vedere (chiar pentru specialist) apariția malfor- 
maţiilor înnăscute pare a fi produsă de factorul teratogen. 
Realitatea este însă mult mai complexă. Determinismul mal- 
formaţiei înnăscute izvorăște din însăși dezvoltarea embrio- 
nară normală. În cursul acestei dezvoltări, fiecare organ, fie- 
care țesut își are perioada lui de formare și diferenţiere și, 
corespunzător, etape de reactivitate diferită față de influența 
internă sau externă. Factorul teratogen, intrind în contact 
direct sau prin intermediul organismului matern cu organele 
și țesuturile embrionare, nu își exercită acțiunea la întîmplare. 
Acţiunea (şi efectul ei) este condiționată (printre altele) de 
calitatea și cantitatea factorului respectiv, de durata şi calea 
prin care acționează și de etapa de dezvoltare a organismului 
embrionar. Dacă, de pildă, o substanţă, o radiaţie, un virus 
acționează asupra embrionului în etapa în care se dezvoltă 
ochiul, este foarte probabil că se va dezvolta o maltormație 
oculară. Dacă în perioada acțiunii agentului se dezvoltă tocmai 
fața, gura etc., efectul se va manifesta probabil în dezvoltarea 
buzei de iepure, a gurii de lup (deschizătură în cerul gurii, 
ducind la comunicarea cavității nazale cu cea bucală). Există, 
desigur, și o acțiune specifică, caracteristică anumitor agenți 
(de exemplu, acțiunea sus-amintită a virusului rubeolei, dez- 
voltarea gurii de lup la șobolani albi tratați cu cortizon etc.). 
Se pare, totodată, că etapa timpurie, de formare a organelor 
(așa-numita perioadă de organogeneză timpurie) prezintă 
cea mai pronunțată sensibilitate față de diverși factori terato- 
geni. Tocmai de aceea, la om, de pildă, primele două luni ale 
sarcinii reprezintă perioada de acțiune a majorităţii agenţilor 
teratogeni. 

Factorul teratogen acționează într-un fel sau altul asupra 
unor verigi alemetabolismului, blocînd unele procese biochi- 
mice, dereglind sinteza proteinelor, a acizilor nucleici sau a 


altor substanţe etc. Unele aspecte ale acestei acțiuni pot fi 
deosebit de bine cercetate experimental prin folosirea unor 
substanțe, așa-numiții antimetaboliţi care blochează anumite 
reacții biochimice cunoscute. Într-adevăr, administrind acești 
antimetaboliți, se pot obţine variate malformații. Experimental 
s-a demonstrat că efectul comun al multor factori teratogeni 
este necroza, moartea unor celule embrionare. Astfel, virusu- 
rile, radiaţiile, substanţele chimice etc., acționind asupra ani- 
malelor de experienţă, produc în embrioni asemenea necroze. 
Această problemă, deosebit de importantă pentru înțelegerea 
producerii malformaţiilor, este cercetată, printre altele, sub 
conducerea profesorului Menkes, membru corespondent al 
Academiei Republicii Socialiste România, la Centrul de em- 
briologie al Academiei din Timișoara. 

Nu este suficient să cunoaștem, să înțelegem nașterea 
malformațiilor. Ca oricare domeniu de cercetare medico- 
biologică, teratologia are ca scop final apărarea sănătăţii. 
Cu toate că însemnătatea malformaţiilor nu trebuie exagerată, 
frecvenţa lor fiind relativ mică, totuși intervenția noastră în 
acest domeniu al patologiei rămine o sarcină de importanță 
crescîndă. Nu este suficient să ne mulțumim cu tratamentul 
chirurgical al malformațiilor. Acesta poate, într-adevăr, în 
toarte multe cazuri, corecta pină la perfecțiune diferite ano- 


malii, ca: buză de iepure, gură de lup, degete alipite etc. Totuși 
scopul principal rămîne prevenirea sau cel puțin tratamentul 
mai precoce, Încă prenatal al malformațiilor, în faza lor in- 
cipientă. 

n ceea ce privește primul deziderat, s-au și făcut anumite 
progrese. A început în diferite țări, printre care și în țara noastră, 
luarea în evidență, pe baza unei fişe de anchetă teratologică, 
a cazurilor de malformații. Se evită, pînă la totala interzicere, 
acțiunea razelor Röntgen (radioscopii și radiografii) asupra 
femeilor gravide. Infecția cu virusul rubeolei reprezintă o indi- 
cație serioasă pentru întreruperea sarcinii. Se extinde din ce 
în ce mai mult testarea medicamentelor în privința acţiunii 
lor teratogene și chiar fără testare se evită administrarea cal- 
mantelor la femei gravide. Aceştia sînt doar primii paşi. În 
mod evident, orice măsură, care ușurează viața femeilor gra- 
vide, care contribuie la ferirea lor de diferite noxe profesionale, 
suprasolicitarea fizică și psihică înseamnă, implicit, și profi- 
laxia teratologică. 

Tratamentul prenatal este astăzi, chiar în condiții experi- 
mentale, problema viitorului. Fără îndoială, vom ajunge să 
putem opri ori dirija devierea de la normala dezvoltării. Aceasta 
este însă condiționată de elucidarea mecanismelor terato- 
genezei. 


(URMARE DIN PAG. 12) 


gravă, avantaj pe care indivizii fără mutație 
nu îl au. 


ȘI ALTE EXEMPLE NEOBIȘNUITE 


Se pare că intervenția selecției ar putea 
explica multe dintre aspectele bizare pe 
care le întîlnim în patologia umană. Din mul- 
tiplele boli a căror frecvență este greu de 
lămurit, cea mai discutată acum este schizo- 
frenia, o tulburare psihică importantă, care 
pare să fie de origine ereditară. Frecvența 
bolii este foarte mare. În unele țări aproape 
1% dintre locuitori sînt schizofrenici. 

O asemenea frecvență presupune un me- 
canism particular. S-au sugerat mai multe 
explicaţii interesante. S-a presupus, de pildă, 
că heterozigoții ar avea anumite avantaje 
selective față de unele boli infecțioase. Dacă 
ipoteza este corectă, atunci în deceniile sau 
secolele următoare frecvența bolii va trebui 
să scadă, deoarece marile epidemii de ciumă 
sau de variolă au dispărut în cea mai mare 
parte a lumii. Alte observaţii au dus la ipo- 
teza că mamele schizofrenicilor sînt mai 
rezistente față de nenumăratele probleme 
complicate pe care le pune viața modernă. 
Ele vor avea mai mulți copii și astfel vor 
contribui la răspîndirea genei anormale. 
Este greu de spus dacă aceste ipoteze sînt 
sau nu corecte. Ele ilustrează însă un aspect 
puțin cunoscut în biologie, și anume că 
selecția *naturală are mult mai des decit 
credem un rol important în actuala distri- 
buție a bolilor ereditare. 

Aceste cercetări au deschis drumul înțe- 
legerii largi a mecanismului prin care acțio- 
nează selecția naturală. Uneori, ca în aceste 
exemple, sînt favorizați heterozigoții. Sînt 
favorizați însă numai în anumite condiţii 
de mediu. Dacă circumstanțele mezologice 
se schimbă, se modifică și acțiunea selecției. 
Atunci cînd malaria va dispărea, va scădea 
treptat și hemoglobina S, deoarece ea nu 
mai conferă nici un avantaj purtătorilor. Ar 
fi însă simplist să presupunem că selecția 
naturală operează întotdeauna așa. Uneori 
frecvența unei tulburări ereditare poate 
creşte în urma relaxării selecției. lată un 
exemplu cu totul demonstrativ. Daltonismul 
este o tulburare ereditară, caracterizată 
prin incapacitatea de a distinge anumite 


culori — roșu și verde. Anomalia este con- 
diţionată de o mutație situată pe cromo- 
zomul X. Se transmite recesiv legat de sex. 
Ca atare, se va manifesta ca și hemofilia, 
aproape întotdeauna la bărbați. Femeile sînt 
afectate numai cînd sint homozigote. 


Asupra frecvenței daltonismului s-au făcut 
nenumărate cercetări. S-a observat că și în 
acest caz există populații în care daltonismul 
este aproape necunoscut şi populaţii în care 
numărul celor afectați este foarte mare. 
Surprinzător, s-a constatat că daltonismul 
este absent sau oricum foarte rar printre 
populațiile de vinători și pescari din America 
de Sud, Oceania, Nordul înghețat și foarte 
frecvent, mai mult de 8%, printre bărbaţii 
europeni. Observația este ciudată. Pentru 
a explica acest fenomen, s-a emis ipoteza că 
persoanele cu daltonism sînt mai ușor elimi- 
nate în condiții grele de mediu. Pe măsură 
ce omul este mai puţin dependent de mediu, 
daltonismul devine mai puțin important. 
Ipoteza pare să fie corectă deoarece dalto- 
nienii au și o scădere a acuităţii vizuale. De 
aceea, vinătorii din pădurile tropicale, de 
pildă, cad mai uşor victime animalelor săl- 
batice decit vînătorii cu vedere normală. 


Răspindirea 
hemoglobinei S 
la diferite 
populații 

ale globului 

şi a malariei 


Există și o observaţie directă care sprijină 
această presupunere. În India, în regiunile 
de păduri din sud, frecvența daltonismului 
este mică, cam 1%. În urmă cu două secole, 
o parte dintre vinătorii acestor păduri 
au renunțat la vinătoare și au migrat spre 
orașe. După două secole, printre descen- 
denţii lor frecvența daltonismului a cres- 
cut la 3%. Este interesant că printre popu- 
lațiile din aceleași centre urbane migrate 
cu mult mai înainte, incidența daltonismului 
este şi mai mare, 5%. Este greu de spus ce 
se va întimpla cu purtătorii acestei tulburări 
ereditare în orașele cu circulație intensă. 
Teoretic vorbind, ei ar trebui să fie mai 
mult expuși accidentelor, deoarece nu dis- 
ting roșul și verdele. Pînă acum acest aspect 
nu a fost studiat. 

Relaţia dintre selecția naturală și patologie 
constituie una dintre cele mai fascinante 
probleme ale geneticii umane. Nu încape 
nici o îndoială că în curind vom înțelege 
mai bine de ce bolile ereditare au o răspin- 
dire atit de diferită și vom putea contura 
mai clar rolul civilizaţiei contemporane în 
scăderea sau creşterea frecvenţei anumitor 
boli genetice. 


hemoglobinei S 


g Ea Distribuția malariei 


1 — Trăsurica A, 1899 — pri- 
mul vehicul «Renault» vindut 
publicului: motor DION BOU- 
TON răcit cu aer, 1 cilindru, 
144 CP, viteză maximă 32 km/ 
or 

2 — Trăsurica C, 1900: mo- 
tor cu petrol, 1 cilindru, 4 


cp. 

3 — Paris-Viena, 1902: mo- 
tor 4 cilindri, 3770 cm, 14 CP, 
viteză maximă 125 k m/oră. 


De-a lungul anilor, automobilul a exprimat și exprimă modul în 
care evoluează gindirea tehnică umană, ca și strădaniile permanen- 
te ale oamenilor de a găsiun echilibru optim între util și estetic. 

Din gama largă a fabricatelor «Renault», urmărind caracteris- 
ticile unor vehicule de pasageri reprezentative, desprindem as- 
pecte interesante în privinţa construcţiei și stilului. Greutatea 
proprie a vehiculelor scade în permanenţă, motoarele oferă para- 
metri din ce în ce mai ridicați, volumul util pasagerilor creşte ca 
procentaj, confortul primeşte calificative superioare la fiecare 
tip nou. În această pagină sînt prezentate citeva tipuri de automo- 
bile «Renault». 


4 — Berlină de 
voiaj VB,1907: mo- 
tor 4 cilindri, 4 396 
cm’, 20 CP, viteză 
maximă 73 km/oră. 


— Torpedo 
PA AA NM, 
1925: motor 6 cilin- 
dri, 9121 cm, 42 
CP, viteză 145 km/ 
oră. 


6 — Reinastella 
RM, 1929: motor 8 
cilindri, 7125 cm, 
41 CP, viteză 145 
k m/oră. 


7 — Nerva ef 


cp! 
viteză 140 km/oră. 


8 — Etoile Filahte, 
1956: turbină cu ga- 
ze, 270 CP, viteză 
308 km/oră. 


câini, Te 
N 
LABORATORUL 


NOILOR 
AUTOMOBILE 


„RENAULT“ 


Ing. GHEORGHE DĂNESCU 


Întreprinderea «Renault» ia ființă la Paris 
în anul 1899. În curtea administrației cen- 
trale a actualului complex gigant de la 
Billancourt-Paris se mai păstrează și astăzi 
clădirea atelierului în care un număr mic 
de muncitori au realizat primul automobil 
«Renault» — trăsurica tip A, la care se 
aplică și primul brevet de invenție, «Re- 
nault» — priza directă — din 9 februarie 
1899. În 1900 «Renault» realizează deja 179 de 
autoturisme cu 110 salariaţi, în ateliere cu 
o suprafață totală de 4680 ms, iar în 1903 
suprafețele construite cresc la 26 360 mê. 

n 1925, pe insula Seguin de.pe Sena, în 
fata uzinei vechi de la Billancourt, apare o 
nouă uzină de 117 000 mê, cuprinzind o linie 
de montaj de 1 500 m lungime. După 13 ani, 
în 1938, «Renault» produce zilnic 250 de 
autoturisme, avind 42 000 de salariați. 

După înfringerea agresiunii hitleriste, la 
16 ianuarie 1945, prin naţionalizarea Uzi- 
nelor «Renault», ia ființă Regia națională a 
Uzinelor «Renault». Primul tip de autotu- 
rism se execută în cadență de 300 de bucăți 
pe zi, cu un număr de 28 000 de salariați. 

Din anul 1947, nemaifiind posibilă dez- 
voltarea la Paris, se urmărește descentra- 
lizarea uzinelor. Astfel, la Mans s-a orga- 
nizat fabricaţia de organe mecanice de 
tractor şi apoi de automobile, la Flins — 
presajul pieselor de tablă, la Choisy Le Roi 
— producţia de piese forjate și de motoare 
staționare, la Hagondange — producția 
tablelor de oţel, la Anency — producția de 
rulmenţi, la Saint Denis — fabricaţia de 
piese de schimb, la Saint Jean — aparatură 
de injecție. 

«Renault» organizează, de asemenea, fa- 
brici proprii pentru producția de anvelope, 
de camere, de piese de cauciuc. 

În 1956 se realizează prima variantă a 
automobilului «Dauphine», iar în 1957 pri- 
mul automobil de cilindree mijlocie, «Trans- 
Huide»,' echipat cu convertizor hidraulic. 
Se realizează de asemenea, autoturismul 
cu turbină cu gaze «Etoile Filante», care a 
atins viteza de 308 km/oră. 


În 1962 «Renault» lansează tipul R 8, 
echipat cu' patru frine cu disc. Subliniem 
că în acest an se lansează simultan 4 noi 

“modele de autoturisme. Apar noi variante 

de «Dauphine», «R 8 Gordini» şi tipurile 
«Caravelle». După «Renault» 8 Major şi 
«Renault» 10, la 3 ianuarie 1965 primul auto- 
mobi! «Renault» 16, despre care revista 
noastră a scris pe larg, părăsește uzina de 
la Sandouwville-Havre, construită special 
pentru fabricaţia R-16. 
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«INFERNUL 
AUTOMOBILELOR» — 
UN PURGATORIU MODERN 


Pentru crearea unui nou automobil sînt 
necesari 3—5 ani. 

În birourile de studii, specialiștii se ocupă 
astăzi de vehiculele care vor fi considerate 
ca revoluţionare peste cinci ani. Dar la 
apariția lor în circulație, pentru construc- 
tori acestea vor fi deja depășite. 

Se pune firesc întrebarea: care este vehi- 
culul de care constructorii trebuie să se 
ocupe? 

Răspunsul depinde de rezultatul unui 
număr important de studii pe temele: 

— care va fi peste 5 ani stadiul rețelelor 
rutiere? 

— cum se vor rezolva problemele de sta- 
ționare şi de circulaţie în marile orașe? 

— care va fi nivelul de trai al populației? 

— care va fi prețul benzinei? 

La toate aceste întrebări și altele, specia- 
liștii au datoria să răspundă cu precizie, 
deoarece milioane de franci se vor investi 
pe baza concluziilor lor. 

Se fixează mai întii un «caiet de sarcini» 
ideal pentru vehiculul viitorului. Plecînd de 
la acest caiet de sarcini, o echipă de ingi- 
neri, stiliști, specialiști în confort, încep să 
deseneze punct cu punct portretul mode! 
al viitorului «Renault». 

Din sutele de planuri, proiecte rectificate, 
ciorne, se naște în final un document de 
bază, care reunește toate soluțiile propuse: 
structura caroseriei, numărul de locuri, 
suspensia, motorul etc. Dar acesta nu este 


A — Cabină 
de control ilu- 
minată puter- 
nic. Se verifică 
caroseria vopsi 
tă, înainte de 
montajul gene- 
ral. 

B — Vedere 
din hala de 
montaj general. 
Pe bandă: R-16 


decit un plan pe hirtie. Concluziile trebuie 
transpuse în realitate. 

Din argilă, sub degetele îndeminatice ale 
modelorilor, se naște prima machetă. După 
acest prim model sint realizate alte zeci 
de modele, mai întii din argilă şi apoi din 
plastic, la scara 1/5. 

Aceste ultime machete sînt studiate în 
tunele aerodinamice, observindu-se capa- 
citatea de străpungere în aer la diverse vite- 


ze, reacţia la vint lateral. Se alege mo lut 
care va fi realizat în «mărime naturală». Prin 


mode! în «mărime naturală» nu se înțelege 
ultimul model, ci o machetă din ghips la 
început, după care urmează apoi machete 
din lemn. În sfîrşit, prototipul numărul zero 
din metal este realizat manual, primind 
avizul pentru programul de încercări. 

Acest program se desfăşoară pe piste 
speciale, numite de «Renault» «infernul 
automobilelor». Aici sînt concentrate «cele 
mai proaste drumuri din lume», denivelări, 
drum cu piatră, drum ondulat, drum cu 
nisip, vaduri de apă sărată, vaduri de noroi. 
Ziua și noaptea prototipurile parcurg aceste 
drumuri pînă cînd o piesă se rupe, astfel 
ca partea mecanică să dezvăluie limitele 
reale de rezistență a punctelor slabe. Fie- 
care incident, scrupulos notat, antrenează 
noi studii și modificări. 

La circuitul rutier sint adăugate probe de 
parcurs pe care prototipurile sint supuse 
verdictului cronometrărilor: inel de viraje 
la viteze ridicate, piste de accelerare și 
frinare, piste centrifuge din cercuri con- 
centrice, permiţind să se măsoare aderenţa 
și ținuta în viraje la viteze diferite. 


PROBELE 
«CANDIDATELOR LA ȘOSEA» 


lată citeva dintre probele pe pistă pentru 
autoturisme. 

Capacitatea de demaraj este indicată de 
timpul de atingere a unei viteze date, por- 
nind de la viteza 0. Ea se verifică şi în con- 
diții de origine schimbate, cronometrind 
durata de atingere a unei viteze date, cînd 
viteza inițială este de 30 km/oră şi cutia de 
viteze este în treapta a patra. 

La consumul de carburant, datele comu- 
nicate de obicei de constructorii de auto- 
mobile reprezintă consumul în litri la viteza 
de 100 km/oră, în treapta a patra a cutiei 
de viteze. 

Pentru măsurarea zgomotului se folosesc 
fonometre instalate în interiorul autoturis- 
mului, pe scaunele din faţă și din spate; se 
măsoară, în decibeli, zgomotul produs la 
diverse viteze, cutia de viteze fiind totdea- 
una cuplată în viteza a patra, și se trasează 
curba de zgomot la scaunele față și la 
scaunele spate. 

Aptitudinea în rampă se verifică stabilind 
rampa ce poate fi urcată de autoturism cu 
viteza maximă posibilă. 

Pentru capacitatea de frinare, cu ajutorul 
cronostatigrafelor şi indicatoarelor electrice 
de presiune la pedală, se măsoară spațiul 
de frinare în metri în funcție de viteza efec- 
tivă, apăsarea pe pedala de frinare fiind de 
68—82 kg. 

Autoturismele sint supuse chiar unei 
probe de sialom. Se verifică de fapt «indi- 
cele de maniabilitate», executindu-se 10 
probe într-un sens şi 10 în alt sens. Indicele 
se fixează ca o medie a acestor probe. 

Totul este măsurat, înregistrat, filmat cu 
600 de imagini pe secundă, fiind posibilă 
cunoașterea comportării vehiculului, ca și 
a pasagerilor. 

Prototipurile, după sute de mii de kilo- 
metri de probe, își termină existenţa, tele- 
ghidate în plină viteză împotriva unui zid. 
Reacțiile la șoc și comportarea manechine- 
lor instalate în diferite locuri sint filmate 
în scopul cunoașterii problemelor legate de 
securitatea pasagerilor. 

La încercările de pistă se adaugă nenu- 
mărate măsurători de laborator. Fiecare 
piesă a viitorului «Renault» este supusă 
măsurătorilor de rezistenţă, elasticitate, co- 
roziune, torsiune etc. De exemplu, vopselele 
sînt studiate 21 de zile în apă la 40°C, 21 de 
zile în vapori de apă la 40°C şi 1 000 de ore 
în aparatul Weatherometer, în care sint 
expuse la ploaie artificială și radiații violete. 

Toate încercările înregistrate permit spe- 
cialiștilor luarea unor hotăriri asupra carac- 
teristicilor definitive ale modelului ce va fi 
fabricat în serie. 

Fazele arătate fiind parcurse, se execută 
în continuare o preserie limitată. Aceste 
vehicule pornesc în circuit de probe pe 
toate drumurile lumii, trecînd prin regiuni 
cu —40"C şi +40°C. 

După asemenea ultime probe, automo- 
bilul poate intra în producția de serie, 
urmind a demonstra calitățile pe care le-a 
dobindit pe pistele de probe. 


Organisme complexe și multilaterale, grupind mari mase de 
locuitori, orașele moderne se află într-un schimb permanent cu 
mediul înconjurător. Legăturile multiple ale orașului, considerat 
în întregime, fac parte din sistemul ecologic al planetei noastre. 
Acest sistem, într-un ciclu închis, permite producerea și consumul, 
prin transformări și schimbări succesive, a tuturor celor necesare 
oamenilor: munca, hrana, adăpostirea, odihna, precum și depla- 
sarea acestora. 

Metabolismul orașului modern constă în transportul, con- 
sumul și transformarea fizică și chimică a unor cantități uriașe 
de alimente, combustibili, bunuri de lungă durată, materiale 
de construcții, energie electrică, obiecte şi produse din cele mai 
diverse şi din eliminarea unor cantități de substanţe sub formă 
de deșeuri solide, diluate în apele uzate sau în atmosferă, unele 
nevătămătoare, altele nocive. 


ALIMENTE 
2000t 


b WE AI 4 
IMBUSTIBILI 3000t CARBUNE 
25004 


2800t PETROL 


Z NATURALE COMBUST. AUTO 
2700 I000t Tatu 


SCHEMA METABOLISMULUI UNUI ORAS CU UN MILION DE LOCUITORI 


La cererea concernului «Dupont», la Chicago, oraş cu aproape 
5 milioane de locuitori, Institutul «Gallup» a efectuat un sondaj 
statistic privind consumul zilnic de mărfuri pentru aprovizionarea 
populației. A reieşit că, în medie, pentru fiecare familie totalita- 
tea produselor alimentare, textile, încălțăminte cumpărate săptă- 
mînal, transportate acasă de către cumpărători sau livrate la 
domiciliu, reprezintă cifre cuprinse între 82 și 94 kg, deci o medie 
de 11,1 pînă la 13,4 kg pe zi. 

Dacă se ține seama de faptul că structura mijlocie a unei familii 
este de 3,5 persoane, rezultă că pentru un oraș ipotetic — eta- 
lon — de 1 milion de locuitori, anual totalitatea produselor 
alimentare, naturale și industriale și a celor de îmbrăcăminte ar 
reprezenta nu mai puţin de 200 000 de tone. Ceea ce complică 
problema este faptul că, în special pentru produsele alimentare, 
ambalajele reprezintă aproape 2/3 din greutate, fapt care necesită 
un sistem complex de evacuare, transportare şi prelucrare a lor. 
Tendinţa manifestată pe plan mondial este de reducere continuă 
a greutății ambalajelor, astfel încît acestea, în special la produsele 


alimentare (băuturi, conserve, legume), să folosească cu precădere 
materiale plastice, uşor de manipulat, cu aspect estetic și care 
se pretează cel mai uşor la îndeplinirea prescripțiilor igienice 
obligatorii. 

Un raport prezentat la Congresul internațional care a dezbătut 
în 1964, la Stockholm (Suedia), problema complexă a producerii, 
transportului, colectării şi neutralizării deșeurilor industriale şi 
menajere, indică pentru un oraș modern dezvoltat următoarea 
structură generală a metabolismului său zilnic pe cap de locuitor: 
alimente — 2,1—2,3 kg; apă — 450—600 de litri (uz casnic, 
edilitar); combustibil — 5—6 mê în sezonul rece pentru încălzit 
şi gătit; produse industriale de uz personal și casnic — 0,8 kg. 

La aceste cifre se adaugă, bineînțeles, cota aferentă revenită 
din gradul de valorificare a resurselor naturale existente, in- 
dustria, construcţiile etc., care reprezintă volume şi greutăți 
mari şi foarte mari. Pe bună dreptate, oraşul poate fi asemuit 
unui uriaş organ de pompare aspiro-respiratorie care trage din 
teritoriul în care se află amplasat, uneori de la sute şi chiar mii 
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de kilometri, diverse produse însumînd valori impresionante 
şi respinge, eliminînd în mediul înconjurător, cantități tot atît 
de mari de deșeuri de diferite tipuri, structuri fizico-chimice și 
compoziție. 

n prezent trei probleme ale metabolismului orașelor capătă 
o importanță deosebită, fiind legate în mod nemijlocit de modul 
de viață și de sănătate a milioane de oameni. Zilnic trebuie transpor- 
tate și distribuite cantităţi uriașe de apă, evacuate şi epurate 
deșeuri și reziduuri menajere și anihilate — total sau parțial — 
volume impresionante de gaze toxice care pătrund în atmosferă. 
Aceste operaţii necesită măsuri tehnice de mare amploare și o 
execuție exemplară. 


APA... ELEMENT VITAL 


Cantitatea totală de apă aflată pe planeta noastră reprezintă 
aproximativ 1,63 miliarde km?, din care cea mai mare parte, 
1,58 miliarde km3, este alcătuită din apa mărilor şi oceanelor. 


| SUSPENSII SOLIDE 


PARTICULE 


15O0t BIOXID DE SULF 


10Ot oxizi DE AZOT 


10Ot HIDROCARBURI 
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Din aceste cantități uriașe de apă, 98 la sută sînt ape sărate 
şi numai 2 la sută sînt potabile sau pot fi făcute, prin diferite pro- 
cedee fizice și chimice, apte pentru a fi folosite pentru nevoile 
oamenilor. Din totalul cantităților de apă consumate în prezent 
de o colectivitate umană aflată la un grad modern de dezvoltare, 
aproape jumătate sînt necesare agriculturii și zootehniei, 40 la sută 
industriei și 10 la sută celorlalte nevoi. 

Industria modernă utilizează uriaşe cantități de apă. Pentru 
obținerea, trecînd prin întregul ciclu siderurgic, a unei tone de 
oțel este nevoie de 90 tone de apă, iar rafinarea unei tone de 
petrol necesită 20 000 litri de apă. Circulaţia apei, captarea, epu- 
rarea, transportul, distribuția ei la consumator şi apoi procesul 
invers de colectare a apelor uzate, epurarea lor prealabilă și 
deversarea într-un curs natural reprezintă un proces vital cu un 
rol asemănător circulației sîngelui. Întreruperea, fie chiar pentru 
scurt timp, a acestui circuit complex pune în cauză nu numai 
sănătatea populației, dar determină stagnarea producției de 
bunuri materiale, blochează circulația, producţia de energie 
electrică, încălzitul etc. p 

Consumul de apă pe cap de locuitor crește necontenit și a 
devenit un indicator sintetic al nivelului de civilizație. În marile 
aglomerări urbane, norma adoptată pe zi în prezent pentru con- 
sumul menajer de apă este de 600 de litri pe cap de locuitor. Con- 
sumul de apă necesar întreprinderilor, centralelor electrice, 
întreţinerii curățeniei şi spațiilor verzi este de aproximativ zece 
ori mai mare decit cel al consumului casnic. Exceptînd agricultura 
și însumînd toate celelalte folosințe, apare evidentă preponde- 
rența orașelor în ceea ce privește consumul de apă. Este intere- 
santă analiza datelor în perspectiva dezvoltării în următorii 20 de 
ani; creşterile importante prezumate pentru apă se ridică la 
2—3 ori consumul actual. Ele justifică temerile manifestate de 
specialiști în ceea ce priveşte o posibilă viitoare criză de apă. 

Cercetările pentru desalinizare, procedee industriale și de 
mare randament de potabilizare a apei, transportul ei la mari 
distanțe, alimentări complexe, zonale și teritoriale stau în centrul 
atenţiei oamenilor de știință și al experimentării, prin stații pilot 
în diferite țări ale lumii. 

n afară de zonele globului consacrate geografic ca lipsite de 
apă, Sahara, Gobi, Peninsula Arabă, Kalahari, există însă, și acest 
lucru pare paradoxal, orașe, mari aglomerări aflate în perma- 
nență în deficit de apă. Un exemplu este orașul Hong-Kong, care 
în ultimii 15 ani s-a dublat ca populație și care importă, în bidoane, 
cantităţi de apă potabilă reprezentind 1/4—1/3 din necesarul 
zilnic al populaţiei. Apa freatică din zona acestui oraș este ne- 
corespunzătoare calitativ și altă soluție nu există. Kuweitul, 
micul teritoriu din sudul Peninsulei Arabe, care dă anual o mare 
parte a producției de petrol, este complet lipsit de apă potabilă. 

Pentru teritoriile şi orașele unde apa potabilă nu poate fi procu- 
rată nici din straturile freatice, nici din apele de suprafață, lacuri 
sau rîuri, nu există decit o singură soluție: desalinizarea apei 
mărilor. Însă pentru orașele mari și foarte mari, desalinizarea 
bazată chiar pe utilizarea energiei atomice nu reprezintă, pentru 
un viitor previzibil, o soluţie. Pentru o cantitate de 600 000 metri 
cubi de apă necesari zilnic numai pentru consumul menajer al 
unui oraș cu un milion de locuitori, se obțin, ca produse derivate, 
nu mai puțin de 23 000 tone de sare. Deși clorura de sodiu repre 
zintă o materie primă importantă pentru industria chimică, prelu- 
crarea ei necesită mari cantități de apă, deci o nouă redizolvare 
pentru care nu există apa necesară. 

Mari lucrări hidroenergetice, de utilizare complexă a apelor 
în scopuri multiple, sînt în curs de execuție, proiectare sau de 


studiere. În U.R.S.S. au fost realizate mari construcţii hidro- 


tehnice, în special în Siberia. În prezent se execută, pe cursul 
inferior al Nilului, în Republica Arabă Unită, complexul de la 


Assuan. În Irak este elaborat un proiect de utilizare comună a 
celor două fluvii istorice: Tigrul și Eufratul, iar în Brazilia se 
apropie de sfîrșit lucrările celui mai mare complex hidroenergetic 
din America de Sud, barajul de la Furnas. Un proiect elaborat 
de un grup de experți ai O.N.U. indică posibilitățile de amenajare 
complexă a tluviului Mekong, care ar urma să rezolve şi deficitul 
de apă potabilă a patru țări din această zonă: Cambodgia, Vietnamul, 
Tailanda și Laosul. 

Pentru atenuarea lipsei de apă se iau măsuri practice de promo- 
vare pe scară largă a cooperării dintre orașe şi industrii, pentru 
folosirea și exploatarea în comun a instalaţiilor. 

Perfecționarea continuă a procedeelor tehnologice de folosire 
în industrie, în circuite închise, a apei pentru răcire a dat rezultate 

foarte bune. Industria oțelului din Ruhr (R.F. a Germaniei) a 
redus prin acest procedeu consumul de apă corespunzător unei 
tone de oțel de la 90 m? la 1,9 mê. Cea mai eficientă măsură constă 
însă în reutilizarea apelor uzate care sint eliminate în lacuri, 
rîuri şi fluvii. Pentru aceasta însă este necesară epurarea tuturor 
apelor folosite. 


COLECTAREA ȘI EPURAREA APELOR UZATE 


Deși foarte importantă, producerea apei potabile în cantități 
necesare nu reprezintă totuși întreaga problemă. Rămine a fi 
rezolvată evacuarea apelor uzate, parte integrantă a metabolis- 
mului orașelor, precum și epurarea și deversarea lor în rețeaua 
de ape de suprafață (mări, lacuri sau fluvii). 

Cartiere ale unor orașe din cele mal mari sînt complet lipsite 
de canalizare; de asemenea, numeroase mari aglomerări urbane, 
în special din Asia, Africa și America de Sud, elimină deşeuri 
menajere în depozite netratate chimic, ceea ce creează primejdii 
reale pentru sănătatea publică. Din această cauză, un mare oraş — 
Calcutta — este considerat drept centru endemic al holerei în 
sud-estul asiatic. 

Cei mai agresivi agenţi de impurificare a apelor care dau cel 
mai mult de furcă instalațiilor de epurare sînt acizii graşi și fenolii, 
a căror prezență este semnalată în apele riurilor la sute de kilo- 
metri de deversare, după ce apele au fost tratate chiar de mai 
multe ori. 

Soluția constă în obligativitatea epurării tuturor apelor elimi- 
nate din orașe și industrii, chiar dacă acest lucru înseamnă insta- 
lații, tehnologii şi cheltuiel: suplimentare. Cooperarea dintre 
orașe și industrie este foarte eficace. Cea realizată în R.F. a Ger- 
maniei, unde «Ruhrverband» grupează 250 de municipalități și 
2 200 de întreprinderi industriale aflate în localitățile din această 
zonă, printre care Essen, Duisburg, Dortmund, Bochum, Solingen, 
Remscheid, situate pe valea rîului Ruhr, acționează eficient pentru 
apărarea calității apelor și dă posibilitatea utilizării lor succesive. 

O realizare interesantă, apreciată ca atare de specialiştii comi- 
tetelor O.N.U. pentru locuințe, construcţii și sistematizare, cu 
prilejul vizitei făcute în România, îl constituie sistemul de canali- 
zare realizat în ţara noastră pe litoralul Mării Negre. Deversarea 
apelor uzate ale localităţilor balneare de pe litoral se face în 
Marea Neagră. Datorită existenţei curenților costieri exista pri- 
mejdia murdăririi apelor în dreptul plajelor. Ca urmare, în inter- 
valul mai-septembrie, apele uzate sînt fie utilizate pentru irigarea 
unor culturi de legume, fie înmagazinate în rezervoare, iar după 
terminarea sezonului deversarea se poate face în mare, deoarece 
ciclul natural de autoepurare durează 50—60 de zile. 


RESPIRAȚIA ORAȘELOR 


Într-adevăr, cea mai dificilă problemă metabolică a orașelor 
este păstrarea purității aerului. Controlul și purificarea acestuia 
constituie operaţii dificile. Arderea combustibililor clasici, precum 
și o serie de procese industriale neetanșe determină eliminarea 
în aerul respirat de milioane de oameni a unor particule care 
dăunează sănătății. 

Aparatura de protecție, filtrele electrice şi rotative pot fi aplicate, 
datorită costului lor ridicat, numai surselor majore de nocivități; 
în general, ele dau numai rezultate parțiale. 

In unele orașe, ca Londra și Los Angeles, este dovedit că în 
anumite perioade ale anului, din cauza ceții sau a stagnării aerului, 
timp de 20 pînă la 100 de zile pe an, particulele nocive din atmosferă 
creează perturbări serioase ale funcționării aparatului respirator 
unui număr important de persoane sensibile, bolnavi de astmă etc. 
Apar uneori adevărate epidemii de boli respiratorii, ivindu-se 
nu puține cazuri mortale. 

La masiva impurificare a aerului atmosferic contribuie gazele 
de eșapament ale automobilelor. La Los Angeles, cele peste 400 de 
autovehicule la 1 000 de locuitori eliberează în atmosferă cantități 
importante de monoxid de carbon. Pe autostrada Los Angeles — 


Passadena s-au constatat procente îngrijorătoare, în orele de 
trafic intens, ale acestui gaz toxic. Începînd din acest an, este 
obligatorie, în California, montarea la ţevile de eșapament ale 
automobilelor a unor filtre speciale care condensează și rețin 
monoxidul de carbon. 

Dar chiar fără stagnarea aerului și fără un grad de motorizare 
atit de ridicat, impurificarea aerului reprezintă o problemă difi- 
cilă pentru marile orașe. Pe direcția vinturilor dominante, în 
orașe se răspindesc diferite impurități; uneori ele provin de la 
mari distanțe, alteori sînt produse în imediata apropiere. 

Aparatajul de filtrare al surselor de impurificare nu repre- 
zintă soluția ideală. Preocuparea rezolvării impuse de urbanismul 
modern indică largi perdele de protecție între zonele industriale 
și cele rezidențiale, spaţii verzi plantate cît mai numeroase, scoa- 
terea din orașe a industriilor și interzicerea amplasării în 
apropierea centrelor populate a termocenttralelor, fabricilor de 
ciment, industriilor de prelucrare a pielii, anumitor industrii 
chimice etc. 

În orașele în care încălzirea individuală a locuințelor și locurilor 
de muncă reprezintă o necesitate de masă, înlocuirea consumului 
de cărbune, lemn, păcură, petrol prin gaze naturale sau organi- 
zarea termoficării elimină o importantă sursă de nocivitate a 
aerului, apreciată ca reprezentind pentru orașe ca Paris, München 
și Geneva pînă la 40 la sută din totalul surselor de impurificare. 

Soluția preconizată și aplicată pe scară largă este termoficarea. 
În Suedia, țară săracă în combustibili clasici, se utilizează reactori 
atomici pentru încălzirea orașelor; Văsteras, oraș cu 70 000 de 
locuitori, este încălzit cu energie termică produsă de reactorul 
atomic «Adam». Acest procedeu eficient, economic şi avantajos, 
sub aspect tehnic, urmează a fi extins. 

Există numeroase dificultăți în urmărirea și controlul impurifi- 
cării aerului, deoarece nu au fost încă adoptate pe plan mondial 
și uneori pe plan naţional criterii precise de apreciere a limitei 
admisibile de nocivități aflate în aer. Metabolismul orașului mo- 
dern indică drept soluție adoptarea unei legislații unice, raționale 
și internaționale, capabile să apere viața și sănătatea oamenilor 
de primejdiile existente. Se preconizează o politică internațională 
a apei și aerului, deoarece ambele elemente sînt greu de limitat 
în cadrul unor coordonate geografice sau locale. Aerul și apa 
sînt bunuri comune ale tuturor şi ele trebuie apărate în comun. 
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planetei de studiat så coboare 
aparate-robot, dirijate și exploa- 
tate de către un echipaj care se 
menține tot timpul necesar pe 
o orbită circumplanetară con- 
venabilă. 


SCURTĂ ANTICIPARE 


Vom începe prin a-l cita din 
nou pe conducătorul Comitetu- 
lui pentru explorarea și folosirea 
Cosmosului de pe lingă Acade- 
mia de științe a U.R.S.S., acad. 
Anatoli Blagonravov: «Pe mă- 
sură ce pătrundem mai adinc în 
Cosmos, vomintiini tot mai des 
fenomene despre care nu știm 
nimic..., va trebui să rezolvăm 
probleme pe care..nu ni le-am 
putut pune dinainte... Cu toate 
că în stadiul actual al explorării 
spațiului una dintre sarcinile- 
cheie constă în obținerea de 
cunoștințe cit mai profunde asu- 
pra naturii, participarea directă 
a omului în zborul cosmic este 
absolut necesară!» 

lată deci un punct de vedere 
complet opus celui menţionat 
anterior. Desigur, în acest caz 
vor trebui rachete tot mai puter- 
nice, și aici este cazul să amin- 
tim proiectul dr. N. Golovin, care 
susține dezvoltarea motoarelor 
rachetă atomice; specialistul a- 
merican are în vedere un super 
«Saturn»-5, capabil să imprime. 
viteza de «scăpare» unei stații 
cosmice de 65—75 de tone forță, 


folosind în acest scop etajele 
superioare cu motoare cu pro- 
pulsie electronucleară de 15... 
20 kW/kg. 

O altă direcție a cărei perspec- 
tivă a fost evidenţiată în cadrul 
experiențelor de întîlnire orbitală 
este amplasarea, pe orbite cir- 
cumterestre,de mari stații ştiin- 
tifice, construite din module cu- 
plate. Realizarea în comun a 
unor asemenea laboratoare- 
satelit, unde să lucreze echipe 
de specialiști periodic înlocuiţi, 
iată o misiune care ar putea 
aduce foloase nebănuite științei 
şi vieții. Probleme similare se 
pun şi la stabilirea în următorul 
deceniu a viitorului Laborator 
Internațional Lunar, în cadrul 
căruia S.U.A. și U.R.S.S. ar pu- 
tea colabora pe mai multe pla- 
nuri. De fapt, la ultimele con- 
grese ale Federaţiei Internaţio- 
nale de Astronautică, lucrările 
simpozionului Laboratorului In- 
ternaţional Lunar au fost urmă- 
rite cu viu interes. 


În încheiere, îmi permit să-l 
citez pe cunoscutul savant en- 
glez Kenneth Gatland: «...Primul 
deceniu de astronautică a de- 
monstrat potențialul disponibil, 
urmează pentru omenire sarcina 
de a organiza astfel cercetările 
în acest domeniu încit să se 
obțină maximum de avantaje la 
scară internaţională». 
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Cit de mare trebuie să fie forța berbe- 
celui de metal care străpunge «carnea» 
blocului incandescent de oțelde la un 
capăt la altul pentru a face din el cilindrul 
din care să rezulte țeava ca produs final! 
Deși laminoarele care funcționează pe 
acest principiu au o productivitate ridi- 
cată, inventivitatea cercetătorilor a stăruit 
în permanenţă pentru a găsi noi procedee 
de fabricare a ţevilor, în scopul de a eco- 
nomisi energie și timp, îmbunătățind tot- 
odată și calitatea acestor produse cărora 
necesitățile industriei le solicită o sporită 
rezistență mecanică. 

Procedeul aplicat recent pe scară in- 
dustrială în Anglia se caracterizează prin 
ingeniozitatea unor rezolvări tehnice ba- 
zate pe principii bine cunoscute și relativ 
simple. Despre ce este vorba? Un exem- 
plu la îndemina oricui ne poate edifica. 

Aplecind un pahar umplut pe jumătate 
cu apă pe o parte sau pe alta, după ce 
este adus la poziţia inițială de echilibru, 
pe pereții paharului rămîne în mod firesc 
ciîtva timp o peliculă subțire de lichid. 
Dacă în locul paharului avem o formă 
cilindrică de turnare, iar în locul apei o 
topitură de metal, se înțelege că pe pereții 
cilindrului va rămîne o pojghiță de metal 
care, prin solidificare, va da naștere unui 
cilindru de metal gol în interior, adică la 
un produs tubular. 

Dat fiind specificul siderurgiei, unde se 
lucrează cu mase de metal topit la tempe- 
raturi ridicate şi cu greutăți mari, depu- 
nerea topiturii de metal pe pereţii formei 
cilindrice necesită o serie de amenajări 


În figura de sus 
se arată 

în secțiune 
tubul obținut 
prin 

noul procedeu, 
după turnare. 
Secţiunea 

mai redusă 

şi cu 

structura fină 
(în stinga) 
rezultă 

după tragerea 

la rece 

şi tratarea termică. 


tehnice. Metoda constă în fixarea unei 
forme cilindrice pe un suport refractar și 
așezarea lor în poziție verticală într-un 
cuptor, la a cărui parte inferioară metalul 
se află în stare lichidă. 

Aplicind o presiune la suprafața: meta- 
lului lichid, acesta este forțat să urce în 
formă pînă la o înălțime determinată. 
Înălțimea pînă la care urcă metalul topit 
depinde de presiunea care apasă pe su- 
prafața metalului lichid din baie. După o 
anumită perioadă, suficientă pentru a se 
obține grosimea necesară de metal depus 
pe pereții formei, presiunea este coborită, 
permițindu-se astfel «miezului» metalic 
lichid să se scurgă în baia metalică. Pe 
pereții formei cilindrice din material re- 


Vedere ge- 
nerală a insta- 
lației de turna- 
re prin presiune 
a at de o- 
țel. 


fractar rămîne un corp cav tubular — vii- 
toarea țeavă. Prin prelucrarea ulterioară la 
cald și la rece a acestor corpuri cave se 
obțin țevi cu o excelentă structură granu- 
lară și cu o bună finisare a suprafeței. 
Tuburile sînt apoi tratate termic. 

În felul acesta s-a reușit să se producă 
țevi de pină la 150 mm diametru și 3,5 m 
lungime. 

Schema instalaţiei construite în Anglia 
pe baza acestui principiu este următoarea: 
materiile prime, inclusiv deșeurile de oțel 
inoxidabil, sînt păstrate într-un depozit 
special, în apropierea instalaţiei; după ce 
sint cîntărite, ele sînt transportate la cup- 
toare cu ajutorul unor coșuri de încărcare. 
Cuptoarele, de 2 tone, folosite în cadrul 
instalaţiei au un înveliș de oțel în măsură 
să facă față la solicitări de presiune, cît 
și de vid. 

Analiza compoziției băii de metal se 
face rapid și permanent cu ajutorul unui 
spectrograf cu raze X, în tot timpul pro- 
ducției, pentru a se asigura compoziția 
dorită a materialului. 

După ce se consideră că metalul din 
baie este pregătit pentru turnat, se iau 
formele tubulare din cuptorul! de preincăl- 
zire și se plasează pe un ajutaj de către 
același manipulator. Se închid toate su- 
papele, iar baia de metal din cuptor este 
pusă sub presiune pentru a se asigura 
împingerea metalului în formele refrac- 
tare pină la înălțimea dorită. 

După turnare, manipulatorul mecanic 
scoate forma și o plasează pe un transpor- 
tor, care o culcă orizontal. Apoi tubul 
metalic este scos din formă, aceeași formă 
putind fi folosită în continuare. 

Față de procedeul de laminare prin 
perforarea lingourilor, noul sistem pre- 
zintă numeroase avantaje. Consumul de 
energie este mult redus prin faptul că 
modelarea metalului prin turnare sub pre- 
siune este mai simplă decit pertforarea 
lingoului incandescent. Pe de altă parte, 
prin schimbarea calibrului formei în care 
se toarnă oţelul se poate ușor modifica 
sortimentul de producție. 
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Nu de mult, la București și-a încheiat lucrările una dintre marile manifestări științifice 
mondiale ale anului — al X-lea Congres internaţional al lingviștilor. Reunind peste 1 700 
de specialiști din 60 de țări, congresul, prin cele 7 rapoarte și 700 de comunicări prezentate, 
a dezbătut o largă tematică privind problemele lingvisticii contemporane, legătura dintre 
lingvistică și celelalte do menii științifice. «În ultimul timp — arată prof. dr. Roman Jakobson 
de la Universitatea Harvard (S.U.A.), participant la congres — nu se mai vorbește despre 
știința limbii doar în legătura cu științele legate de om, cum ar fi psihologia, sociologia, 
dreptul, ci și în legătură cu științele naturii, cu biologia, cu genetica moleculară. După cum 


pune să trateze articolul de față. 


Studiul limbii a atras pe ginditori din vremuri de demult. 

Începind cu cititorii textelor indiene, americane, care se izbeau 
de dificultatea înțelegerii cuvintelor ieşite din uz, dar întilnite 
adesea în textele imnurilor vechi şi continuind cu nevoile prac- 
tice de studiu ale limbii eline — limba Greciei antice și a epo- 
peelor homerice —, numeroase probleme lingvistice se polari- 
zau în jurul găsirii adevăratelor legături între obiecte şi cuvinte, 
pe de o parte, între cuvinte și ginduri, pe de altă parte. 

Cercetările întreprinse asupra limbii în secolul al XIX-lea au 
fost orientate în trei direcţii: descrierea, istoricul și studiul com- 
parativ al limbii. 

În 1916, prin apariţia «Cursului de lingvistică generală» al lui 
Ferdinand de Saussure, se deschide un capitol original a! lingvis- 
ticii: studiul pe baze științifice structurale. 

Lingviștii aveau însă nevoie de o «unealtă», de o «metodă». 
Aceasta era matematica modernă, care a început să fie utilizată 
în acest scop, după al doilea război mondial, prin lucrarea lui 
N. Chomsky «Syntactic Structures». 

Apar așa-numitele «gramatici generative», ansamblu de sim- 
boluri ale unităților limbii și de reguli ce se aplică acestor sim- 
boluri, pentru a realiza propoziţii corecte ale limbii. 

Oare cine putea să-și imagineze că lingvistica și matematica 
îşi vor da mina? 

La confluenţa acestor două științe, atit de diferite ca natură 
şi aspect, a apărut o nouă disciplină, lingvistica matematică, 
al cărei obiect de analiză este limba, a cărei metodă este mate- 
matica. 

Apariția mai tirzie a lingvisticii matematice se explică prin 
dezvoltarea relativ recentă a calculatoarelor electronice, care 
constituie mijloace tehnice de prelucrare a limbii, în specia! în 
cazul traducerilor automate, aplicație importantă a lingvisticii 
matematice. 

Apariţia calculatoarelor electronice cu memorii și viteze de 
calcul gigantice a dat posibilitatea cercetării și găsirii unor 
soluții noi în lingvistică, ca și în numeroase alte domenii ale 
științei şi tehnicii, şi în activitatea oamenilor, expresie a unor 
cerințe majore științifice și sociale. 


ROBOȚII ( ÎNVAȚĂ» SĂ TRADUCĂ 


În domeniul lingvisticii, cea mai spectaculoasă realizare a 
calculatoarelor electronice este considerată traducerea automată. 

S-a întrevăzut de multă vreme posibilitatea realizării operației 
de traducere automată, dar nu se poate vorbi de realizări pină 
în 1957, cînd la New York s-a efectuat o demonstraţie publică de 
traducere din limba rusă în engleză cu calculatorul. Aproape în 
același timp s-au realizat traduceri din engleză în română. Tra- 
ducătoarele automate ca și celelalte tipuri de calculatoare nu 
utilizează numere sau litere, ci impulsuri electrice. După cum 
aceste semnale sint puse în corespondenţă cu numere, sim- 
boluri logice sau litere, mașina poate deveni o mașină aritmetică, 
o maşină logică sau o maşină care traduce. 

Pentru a înțelege mai ușor cele de mai sus, vom reprezenta, 
în general, semnalele electrice prin cifre. Această convenţie 
„SĂ ajută să transformăm alfabetul și limba într-o serie de 
cifre. 

Se utilizează sistemul binar, deci numai cifrele 1 şi 0, cărora 
le corespund două stări posibile ale unei lămpi electronice: 
prezența, respectiv lipsa curentului. Orice literă și orice cuvint 


se știe, în ultima vreme capătă o mare actualitate legăturile dintre lingvistică și mate matică». 
Despre unele probleme privind aceste din urmă legături pomenite de prof. Jakobson își pro- 


se poate.-prezenta cu ajutorul sistemului binar printr-o grupare 
de asemenea cifre 1 şi 0. 

De exemplu: literei «e» ti corespunde cifra 8: 

e=8=2?, 1+2. 0+2'. 0+2%0 

Deci litera «e» se reprezintă prin numărul 1 000. 

Dacă literei «a» îi corespunde cifra 1, folosind același sistem 
vom avea; 

a=1=29.0+22.0+2'.0+2%.1, 
deci «a» se reprezintă prin numărul 000 1. 

Deci cuvintului «ea» îi va corespunde succesiunea de cifre 
10000001, pentru a cărui scriere mașina folosește 8 lămpi: două 
aprinse și șase stinse. Deși scrierea, astfel concepută, este mai 
lungă, totuși aceasta nu constituie un impediment, dat fiind 
viteza mare de lucru a mașinii. 

Se introduc în mașină elementele necesare traducerii textului, 
formind ceea ce se numește «dicționarul mașinii» (cuvintele 
sint codificate). Robotul se găsește în fața unui text care trebuie 
tradus. Pentru aceasta el trebuie să ia cunoştinţă de fraza ce se 
va traduce, textul fiind codificat, pe cartele perforate, asemenea 
benzilor de telegraf sau pe benzi magnetice. 

Urmează apoi căutarea fiecărui cuvint în «dicționarul» maşinii, 
în care, după cum s-a arătat mai sus, sint înregistrate cuvinte 
cu ajutorul semnalelor electrice. 

Este necesar să se compare fiecare cuvint din fraza ce trebuie 
tradusă cu cuvintul corespunzător din «dicționarul» maşinii, 
aceasta făcîndu-se prin scăderea numerelor de impulsuri. Fie- 
cărui cuvint din «dicționar» şi numai acestuia îi corespunde un 
anumit număr de lămpi aprinse și stinse. Dacă rezultatul scăderii 
este nul, cuvintul a fost găsit; dacă rezultatul este diferit de zero, 
cuvintul nu se găsește în dicţionar și deci nu poate fi tradus 
automat. Datorită faptului că operaţia se execută foarte repede 
(aproximativ 10 000 de scăderi pe secundă), durata de căutare 
a unui cuvint este de ce! mult o zecime de secundă. 

Desigur, traducerea astfel obținută este imperfectă și nu sa- 
tisface nici măcar cerințele elementare ale celor mai simple tra- 
duceri. Acordurile gramaticale, ca și ordinea cuvintelor, care 
poate fi diferită în cele două limbi cu care se lucrează, sint ele- 
mente strict necesare înțelegerii unui text tradus. Această pro- 
blemă a fost rezolvată de matematicieni, la cererea lingviștilor, 
prin introducerea în mașină, în afară de «dicționar», al cărui 
conținut depinde de domeniul căruia îi aparține textul tradus, a 
unui program privitor la structura gramaticală a celor două limbi. 

Se știe faptul că majoritatea cuvintelor au multiple torme flexio- 
nare, care corespund modificărilor de mod, timp, număr, per- 
soană, caz, gen, după cum cuvintul este verb sau substantiv. 
Mașina trebuie să «discearnă» aceste diferențe și să descrie 
toate caracteristicile morfologice ale unui cuvint printr-o anumită 
grupare de semnale electrice. 

Presupunem că în textul de tradus figurează cuvintul «cole- 
gului», care nu se găseşte în «dicționarul» maşinii, unde figurează 
însă cuvintukh «coleg». Mașina «învață» să separe terminația 
«ului» pentru a găsi cuvintul «coleg» și să recunoască faptul că 
terminația «ului» corespunde genitivului sau dativului singular. 
Înregistrarea operațiilor se face tot în sistem binar, convenin- 
du-se de astă dată următoarele: cifra 1 (lampă aprinsă) va co- 
respunde singularului, iar cifra 0 (lampă stinsă) pluralului; cifra 
1 va corespunde cazurilor nominativ și acuzativ, iar 0 genitivului 
și dativului; cifra 1 va corespunde genului masculin, iar cifra 0 
genului feminin (genul neutru reducîndu-se la masculin pentru 


singular și la feminin pentru plural). Astfel, toate caracteristicile 
morfologice ale unui cuvint se descriu printr-o anumită înșiruire 
de cifre 1 şi 0, deci într-o grupare precisă de lămpi aprinse și 
lămpi stinse. În mod similar, în maşină se introduc și indicații 
asupra numărului, modului, timpului, persoanei etc. 

La alcătuirea programului gramatical au participat numeroşi 
lingvişti. Cu acest prilej s-a constatat că nici o limbă nu are o 
gramatică completă, care să cuprindă toate situațiile ce apar în 
acea limbă, fără nici o excepție. În prezent, majoritatea limbilor 
de mare circulație dispun de gramatici suficient de complete 
pentru a permite traducerea automată cel puțin a textelor știin- 
țifice. În faza actuală a dezvoltării calculatoarelor este mai simplă 
traducerea din limba engleză, care se bucură de avantajul flexio- 
nării foarte reduse a cuvintelor. 

După stabilirea corespondenței între sintaxele textelor din 
cele două limbi cu care se lucrează, mașina imprimă rezultatul 
operațiilor pe bandă. Una din marile dificultăți ale traducerii 
automate este faptul că unele cuvinte au în aceeași limbă mai 
multe sensuri; de aceea, deocamdată, experimentările se limi- 
tează la traduceri de texte științifice şi tehnice, în care predo- 
mină cuvinte cu sensuri bine determinate. 

Gradul înalt de complexitate al fenomenelor de limbă face 
extrem de utilă cunoaşterea legilor statistice care guvernează 
lingvistica, iar reducerea întregului sistem morfologic și sin- 
tactic la un număr bine determinat de noțiuni şi de reguli, pentru 
o «înțelegere» ușoară de către maşină, trebuie făcută în etape, 
începind cu studiul diverselor construcții de fraze și de frecvență 
a cuvintelor. 

Matematica este chemată să rezolve și această problemă, 
deoarece ea studiază atit aspectele numerice ale fenomenelor, 
cit și forma relaţiilor care se statornicesc între elementele unei 
mulțimi de obiecte, de cuvinte sau de litere. Aceasta se realizează 
prin împărţirea cuvintelor în clase de echivalență, dînd posibili- 
tatea să se separe ușor aspectele formale ale gramaticii de cele 
ce implică un anume sens. O astfel de limbă va putea fi ușor 
«înțeleasă» de mașină. 

Traducerea automată este un domeniu limitat al lingvisticii 
matematice legat de prelucrarea textelor în vederea introducerii 
lor în maşină. 

În fond, domeniul de probleme a! lingvisticii matematice este 
mult mai vast și mai bogat: 


STATISTICĂ ȘI LIMBĂ 


Introducerea noțiunii de statistică în limbă a declanșat apari- 
ţia unei întregi literaturi în acest domeniu, ducind la progrese 
considerabile ale lingvisticii. 

Frecvența cuvintelor este una din cele mai simple probleme 
lingvistice abordate pe baze statistice. 

Analizind un text dintr-o limbă dată, este ușor de observat că 
frecvența de apariție a cuvintelor este diferită. Clasificind cu- 
vintele în ordine descrescătoare a frecvențelor (f) de apariţie și 
notind cu n rangul cuvintului, în mulțimea cuvintelor, ordonate 
după frecvența lor de apariție, Zipf a stabilit legea ce îi poartă 
numele, astfel formulată: 4 


fn R? 


unde: fn — este frecvența de apariție a unui cuvint, n — rangul 
cuvintului, P — constantă. 

Cu ajutorul statisticii se poate studia lungimea cuvintelor, 
exprimată în silabe. Cercetările întreprinse asupra unui mare 
număr de texte germane au arătat că lungimea cuvintelor din 
această limbă a variat foarte puțin în ultimii 1 200 de ani. Această 
proprietate statistică de constanță se verifică și în opera lui 
Tit Liviu, găsindu-se date asemănătoare fie că se consideră 
paragrafe relativ scurte de ordinul sutelor de cuvinte, fie opera 
în întregime. 

Rezultatele experimentale obținute pentru limba română indi- 
cate în tabelul 1 demonstrează că textele literare urmăresc mai 
fidel alura curbelor determinate teoretic, pe cînd la cele ştiin- 
țifice se observă o anomalie. 

Metoda statistică permite astfel să se stabilească proprietăti 
de regularitate cu caracter global, devenind un prețios ajutor 
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în dezvăluirea caracterului sistematic al limbii. Se poate aborda 
în mod științific problema stilutui, punîndu-se în evidenţă carac- 
teristicile macroscopice, care fac posibilă recunoașterea unei 
opere literare ca aparținind unui anumit autor, aceasta devenind 
o nouă componentă a criticii literare sau a descoperirii de falsuri 
privitoare la autorii unor opere literare. 

Legile statisticii analizează, în afară de numărul cuvintelor 
dintr-o limbă, și problema cantităţii finite sau infinite de cuvinte 
cu care o limbă lucrează. Se părea că numărul de cuvinte este 
finit, avind ca bază textele curente, care utilizau cam 1500 de 
cuvinte, în timp ce textele literare foloseau în medie 5 000—6 000 
de cuvinte, limbajul operei shakespeariene avind chiar un voca- 
bular de citeva zeci de mii de cuvinte. 

Astăzi numai vocabularul ştiinţific utilizat în chimie se ridică 
la peste un milion de termeni. În fiecare domeniu științific a apărut 
un vocabular propriu bine dezvoltat, în pas cu progresul rapid 
caracteristic epocii noastre. 

Statistica lingvistică, prin evaluările ei de frecvență a cuvin- 
telor, silabelor, gramaticii, sensurilor etc., este un criteriu de 
stabilire a valorii obiective a unor fenomene de limbă mult dis- 
cutate. 

Dezvoltind teoria probabilității de apariţie a unei litere, în 
funcţie de apariția unor litere anterioare, matematicienii români 
Gheorghe Mihoc şi O. Onicescu au completat teoriile de stabi- 
litate a frecvențelor de limbă, fapt care ajută la perfecționarea 
celui mai de seamă mijloc de comunicare între oameni — limba. 


PERSPECTIVE ȘI OREUTĂȚI INERENTE 
ORICĂRUI PIONIERAT 


Lingvistica matematică este la începutul dezvoltării sale, fiind 
apreciată, deocamdată, în primul rind prin perspective și apoi 
prin realizări, dar necesităţile practice pe care le servește îi vor 
conferi, în scurtă vreme, o mare autoritate. 

Se întrevăd multiple aplicații ale lingvisticii matematice, ca 
perfecționarea metodelor de transmitere a textelor pe diferite 
canale de comunicaţie, metode de scriere rapidă şi descifrare 
rapidă a acestor scrieri (sisteme stenogratice), realizarea dispo- 
zitivelor automate de citit și de recenzare automată a literaturii 
ştiinţifice, încercări de reconstituire pe baze știinţitice a textelor 
mutilate, posibilități de măsurare a risipei conținute într-un text, 
precum și preconizarea unor metode de predare a limbilor pe 
baze structural-statistice ale lexicului și gramaticii. 

Desigur, colaborarea dintre lingviști şi matematicieni prezintă 
dificultăți evidente, datorită și faptului că reprezentările ab- 
stracte cu care lucrează matematica nu corespund întotdeauna 
cu noțiunile de multitudine flexionară proprii limbii literare, în 
care elementul psihologic are un rol important. 

Există piedici și de altă natură. Mulţi sint cei neincrezători, 
pe care idei preconcepute despre principiile matematice îi fac 
să vadă în matematicieni astrologi ce vor să prezică horoscopuri 
lingvistice, împiedicind, astfel, încercările de cercetare a limbii 
pe baze matematice. 

Deşi apropierea dintre lingviști și matematicieni întimpină 
încă numeroase piedici, se poate întrevedea viitorul lingvisticii 
matematice ca o nouă știință de graniță, avind raporturi evolutive 
cu lingvistica, matematica, logica și cu numeroase alte discipline. 


Număr de silabe 


Autorul Numărul total 
şi textul 1 2 3 4 5 s€ de silabe 
EMINESC 
«LUCEAFĂRUL» 58,0 26,3 11,9 34 03 — 1 255 
ARGHEZI 
«POEZII» 52,5 30,0 136 34 — — 1 914 
SADOVEANU 
«HANUL ANCUȚEI» 45,5 28,4 18,6 6,68 0,7 — 388 
ÎNDREPTAR DE 
PUNCTUAȚIE 36,8 21,5 22,2 141 50 1,1 1137 
CODUL CIVIL 40,0 222 16,0 15,8 485 — 1077 


